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APRESENTACAO

Este relatdrio € um estudo para a licitacdo da expansdo da transmissdo, constituido de avaliacdo
técnico-econdmica e socioambiental com o objetivo de identificar e recomendar obras para permitir o

atendimento adequado da demanda nos sistemas em 88 e 138 kV da regiao de Guarulhos.
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1 INTRODUGAO E OBJETIVO

1.1 Consideracoes Iniciais

A regido de Guarulhos, préxima do limite com o municipio com Sao Paulo, atualmente é atendida
pelas subestagdes de distribuicdo de Vila Galvdo, Gopouva e Iporanga, responsaveis pelo
atendimento de 177 mil clientes, que representam 10% dos clientes da EDP Sao Paulo. Além das
subestacOes de distribuicdo da EDP Sao Paulo, ha também a subestacdo de Jacana, de propriedade
Enel Sdo Paulo, e que juntas somam um total de 360 MVA de capacidade instalada e demanda
registrada de 179 MVA. A conexdo dessas subestacOes é feita através da LT 88 kV Norte — Vila
Galvao, de propriedade da EDP Sao Paulo, e suprida pela transformacao 345/88 kV da SE Norte, de
propriedade da ISA CTEEP. Em um cenario de contingéncia simples da linha, a carga é totalmente
suprida pelo circuito remanescente, porém em caso de eventual perda dupla da transformacao
345/88 kV da SE Norte ou mesmo contingéncia dupla da referida LT 88 kV, a carga sera cortada

integralmente.

Além das subestacOes conectadas na LT 88 kV Norte — Vila Galvdo, ha também no municipio de
Guarulhos, préximo do limite com o municipio de Aruja, a subestacdo Dutra, com capacidade
instalada de 120 MVA e demanda registrada de 71 MVA, responsavel pelo atendimento de 60 mil
clientes, que representam 3,8% dos clientes da EDP Sdo Paulo. Essa subestacdo de distribuicao esta
conectada a LT 88 kV Nordeste — Dutra, de propriedade da EDP Sdo Paulo, e é suprida pelas
transformacoes de 345/88 kV da SE Nordeste, de propriedade da ISA CTEEP, que, em um cenario
de contingéncia simples da linha, a carga é suprida pelo circuito remanescente, porém, assim como
ocorre com a LT 88 kV Norte — Vila Galvao, a carga nao podera ser atendida caso ocorra a perda
dupla da LT ou das transformagdes 345/88 kV da SE Nordeste.

Considerando o cenario de desligamento dessas cargas por uma das eventuais falhas apontadas, o
DEC simulado para uma falha de até trés horas passaria de 0,10 para 1,20 conforme figura a seguir,

impactando diretamente nos indices de qualidade da empresa.
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Portanto, para garantir o atendimento da carga planejada na regido de Guarulhos com confiabilidade
e qualidade exigidas pelo 6rgao regulador, iniciou-se os estudos para eliminar os radiais da rede de

distribuicdo, sem recurso, localizados nesse municipio.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo deste estudo é de identificar e recomendar obras, de menor custo global, para permitir
o atendimento adequado da demanda no sistema da regido de Guarulhos e seu entorno, de acordo

com as modificages da rede de distribuicdo prevista ao longo do horizonte do estudo.
1.3 Abordagem Adotada
As analises foram realizadas de acordo com as etapas a seguir:

e Obter dados atualizados das cargas, bem como um potencial adicional com base nas

solicitagdes de novas conexdes na regiao do estudo;
o Definicao e andlise de alternativas;
e Realizagdo de consultas de disponibilidade fisica de expansao em subestacdes existentes; e

o Definicdo da alternativa vencedora, em conformidade com o critério de minimo custo global.
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2 CONCLUSOES

Neste estudo foram analisadas alternativas viaveis que propiciam o aumento da confiabilidade do
sistema de 88 kV entre a SE Vila Galvao e a SE Dutra, localizadas na proximidade do Aeroporto de
Guarulhos. Desta forma, foram avaliados novos pontos de suprimento para interconexao desse

sistema em 88 kV.

A alternativa de conexao através da interligacdo e expansao da SE Nordeste teve que ser descartada,
devido ao desempenho dessa alternativa mostrar-se insatisfatério sob a dtica de aumento de

confiabilidade.

Considerando o desempenho das solugdes analisadas, a conclusao foi de recomendar a Alternativa 1,
caracterizada pela expansdo da SE Agua Azul, com a construcdo de um novo patio em 88 kV, barra
dupla 4 chaves (BD4), composto por dois bancos de transformadores 440/88 kV, com capacidade
total de 800 MVA (2 x 400 MVA), como novo ponto de suprimento ao sistema de 88 kV da EDP Sao

Paulo.

O programa de obras indicado exigira investimentos em Rede Basica de Fronteira, até o final do
horizonte do estudo, da ordem de R$ 130 milhdes. J& para a rede de distribuicao, a previsao de
investimentos até o final do horizonte de estudo é da ordem de R$ 170 milhdes.
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3 RECOMENDACOES

Para a solugao do atendimento na regiao da LT 88 kV Norte - Vila Galvao e da LT 88 kV Nordeste -
Dutra, recomenda-se a implantacao da Alternativa 1 com o cronograma de obras, da rede de
distribuicdao e transmissao, de acordo com a Tabela 3-1, Tabela 3-2, Tabela 3-3 e Figura 3-1.

Tabela 3-1 — Programa de obras recomendadas em subestagoes da Rede Basica de Fronteira

Ano Subestacao Tensao Descricao

19, 20 TR 440/88 kV, (6+1) x 133 MVA 1® e modulos

Agua Azul 440/88 kv de conexao associados. *

Agua Azul 440 kv Ampliacdo do patio e instalagdo de 1 IB 440 kV
2026
Agua Azul 88 kv Novo Patio BD4, com instalagdo de 1 IB e 2 EL's 88 kV
Agua Azul 88 kV 2 transfoeradoreg de aterramgn_to 88 kV e modulos
de conexao associados (sem disjuntor).
2030 Agua Azul 88 kV Instalacdo de 2 ELs 88 kV

*, Alternativamente poderdo ser instalados dois transformadores trifasicos 440/88 kV, 400 MVA, cada, desde que seja prevista a instalagao
adicional de mais um transformador trifasico 440/88 kV, 400 MVA, como reserva fria da instalacdo.

Tabela 3-2 — Programa de obras recomendadas em subestacoes da Rede de Distribuicao (EDP Sao Paulo)

Ano Subestacao Tensao Descricao
2024 Cabugu 88 kv Novo patio em 88 kV

2024 ECH Iporanga 88 kv Novo patio de chaves na SE Iporanga
2026 Fortaleza 88 kv Novo patio em 88 kV
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Tabela 3-3 — Programa de obras recomendadas em linhas de distribuicdo (EDP S3ao Paulo)

Ano Linha de Transmissao Configuragao Extensao
2023 LDS 88 kV Goupova — Iporanga Cabo duplo 2x954 MCM 2,9 km
2024 LDS 88 kV Iporanga — Cabugu Cabo duplo 2x954 MCM 5km
LDA 88 kV Cabugu — Fortaleza Cabo duplo 2x954 MCM 10 km
2026
LDA 88 kV Fortaleza — Agua Azul 88 kV Cabo duplo 2x954 MCM 5 km
2030 LDA 88 kv Agua Azul 88 kV — Dutra Cabo duplo 2x954 MCM 6,1 km
Norte 345 kV Nordeste 345 kv
* Trecho subterraneo Norte-A 88 kV Norte 2 88 kv Nodeste 2 88 kV
Jacana/ENEL N W e
- V. G;lvao I * ¢ I
® Gopouva/ETR Iporanga 2030 2030
| Dutra 88 kV
12023 Fortaleza .
! . 88 kV !
Iporanga/ i 2,9 KM S '
ECH p ! 5
Iporanga | 2024 5 KM * 2026 10 KM 2026 5 KM 2030 6,1 KM i
""""""""""""" a éu'?u‘“"‘F;rtale‘z;‘“‘“B‘,;;;;,,;;,;;"'""'""'""'"""""""""""""‘
Aeroporto rulhos
vJ T;sa’:‘la(a:;ltos__ G::;gl:(l:los (?ua lhos 88 kV
I | 2026
. I——_:——I
&
Aeroporto
Cunpuhes 2 ¥ ¥
Agua Azul Agua Azul
440/138 kv 440/88 kv
Figura 3-1 - Diagrama da alternativa recomendada
Legenda:

LDS — Linha de Distribuicdo Subterrénea
LDA — Linha de Distribuicdo Aérea
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Recomenda-se que as impedancias dos transformadores 440/88 kV sejam dimensionadas em valores
nao inferiores a 14%, considerando inclusive a etapa futura (trés bancos 440/88 kV), de modo que

a corrente maxima de curto-circuito simétrica no novo setor de 88 kV seja proxima de 35 KA.

Deve-se considerar ainda que o novo patio de 88 kV estara conectado em rede que opera em delta,
logo, deve-se considerar adicionalmente a necessidade de implantar dois transformadores de

aterramento 88 kV para manter a referéncia a terra.

Cabe destacar que os novos transformadores e o novo patio de 88 kV ndo podem impedir a expansao
futura da transformacdo 440/138 kV e dos setores de 440 kV e 138 kV da SE Agua Azul previstas

no edital de licitacdo dessa obra.

Como etapa futura do empreendimento deve-se considerar a implantacdo de um terceiro
transformador 440/88 kV, 400 MVA, e a implantagdo de quatro novos modulos de entrada de linha
88 kV, sendo que dois deles deverdo atender & LDA 88 kV Agua Azul — Dutra C1/C2, prevista para
2030.
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

O presente estudo foi elaborado em conformidade com os critérios usuais de planejamento definidos
no documento CCPE — Volume II “Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansao dos
Sistemas de Transmissdo” [1]. Quando aplicavel, foram respeitados ainda os requisitos do
submoddulo 23.3 dos Procedimentos de Rede do ONS [2] e dos Procedimentos de
Distribuicao/resolucoes especificas da ANEEL.

4.2 Casos de Trabalho

Foram adotados os casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissao 2029, atualizagao de
dezembro de 2019. O horizonte do estudo foi o periodo entre 2025 e 2035.

4.3 Mercado

As projecoes de demanda consideradas foram aquelas referentes ao Plano Decenal da Transmissao
2029.

4.4 Plano de Geracao

A geracao adotada foi a dos casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissao 2029.

4.5 Cenarios

Serao analisados os patamares de Carga média, pesado e leve para calculo de perdas. O cenario

mais critico sera o utilizado para analises de obras e expansao da regido.

4.6 Limites Operativos
4.6.1 Tensao

Como critério de analise do perfil de tensao, admitiu-se que os barramentos de carga da Rede Basica
nao deveriam exceder as faixas estabelecidas nos Procedimentos de Rede para classificacao

adequada, conforme apresentadas na Tabela 4-1.
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Tabela 4-1 — Limites operativos de tensdao

Limites de Tensao
Tensio Condicao Condig:fw )
Normal de Emergéncia

kv min max min max

<=138 0,950 1,050 0,900 1,050
230 0,950 1,050 0,900 1,050
345 0,950 1,050 0,900 1,050
440 0,950 1,046 0,900 1,046
500 1,000 1,100 0,950 1,100
525 0,950 1,050 0,950 1,050
765 0,900 1,046 0,900 1,046

4.6.2 Carregamento

epe

Empresa de Pesauisa Eneraética

Para as linhas de transmissdo existentes na Rede Basica, foram utilizados, em regime normal e de

emergéncias, os limites de carregamentos constantes do Contrato de Prestacao de Servigos de

Transmissao (CPST). Para as linhas da rede de distribuicao, foram observados os limites usuais

utilizados pelo planejamento e operagao da empresa.

Para os transformadores existentes, foram utilizados os limites de curta e longa duragao informados

pelas empresas proprietarias dos equipamentos no CPST. No caso de transformadores novos, foi

considerada a capacidade operativa de curta duragao (4 horas) correspondente a 120% da

capacidade nominal do equipamento.

4.6.3 Fator de Poténcia

Na fronteira com a Rede Basica ou DIT, foi considerado um fator de poténcia minimo de 0,95.

4.7 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalagoes, foram utilizados os pregos referenciais da ANEEL de

06/2020. Salienta-se que esses valores sdo de referéncia, compostos por custos médios de mercado

e utilizados apenas para comparacao de alternativas em estudos de planejamento, ndao servindo

como base para orcamentos executivos do empreendimento.

Foram considerados ainda:

e Custo marginal de expansao (custos das perdas): R$ 241,44/MWh;

e Taxa de desconto: 8% a.a.;

e Ano de referéncia: 2020;

EPE-DEE-RE-069/2021 - Reforc¢os para a Regido de Guarulhos



epe

Empresa de Pesauisa Eneraética

e Tempo de vida util das instalagdes: 30 anos;
e Ano horizonte: 2035; e

e Empate entre alternativas: diferenca de custos inferior a 5 % (requer analises adicionais).

Para o calculo dos custos das perdas foram considerados os trés patamares de carga e os
intercambios Norte Seco do PDE 2029.

EPE-DEE-RE-069/2021 - Reforcos para a Regido de Guarulhos



5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

5.1 Sistema Elétrico de Interesse

O sistema de interesse atualmente € um radial, de um lado contendo a LT 88 kV Norte - Vila Galvao,
atendido pela SE de Rede Basica Norte 345/88 kV, e de outro o aeroporto de Guarulhos através da
SE de Rede bésica Agua Azul 440/138 kV.

Kaiser
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Figura 5-1 — Sistema elétrico de interesse - Configuragao atual.

5.2 Desempenho Elétrico da Rede

Em caso de contingéncia dupla da SE Norte 345/88 kV, as cargas supridas pela LT 88 kV Norte —
Vila Galvao deixam de ser atendidas. Desta forma, um outro ponto de suprimento faz se necessario
para aumentar a confiabilidade no atendimento as cargas da concessionaria EDP Sdo Paulo
conectadas a LT 88 kV Norte — Vila Galvao.

5.3 Restricoes Fisicas das Instalacoes

No sentido de identificar possiveis restricoes fisicas em expansdes de subestacdes localizadas na
regiao do estudo, a EPE realizou consultas a transmissora proprietaria dessas instalacdes, nesse

caso a Zopone Engenharia.

Os relatdrios encaminhados por essa transmissora contemplando as analises de viabilidade fisica

encontram-se no Anexo D do presente documento.
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6 ALTERNATIVAS

Neste capitulo sao apresentadas as alternativas analisadas.

6.1 Obras Comuns

Todas as alternativas contam com a construcdo da SE Cabugu 88 kV em 2024 e SE Fortaleza 88 kV
em 2026. De um modo geral, todas as alternativas tém como solucdo estrutural uma nova fonte
para o sistema 88 kV através da interligacdo da SE Cabucu a SE Agua Azul e também da interligacdo
da SE Dutra a SE Agua Azul.

6.2 Alternativa 1

Norte 345 kV Nordeste 345 kv

* Trecho subterraneo Norte-A 88 kV Norte 2 88 kv Nodeste 2 88 kv
Nordeste
Nor - BE
Jacana/ENEL 88 kv 88 kv
V. Galvao I
2030
® Gopouva/ETR Iporanga 2030
i Dutra 88 kV
' Fortaleza
Iporanga/ || B l
ECH . | 3
Iporanga || 2024 5 KM * 2026 10 KM' 2026 5 KM 2030 6,1 KM !
----------------------------------- O ———— s
abucu Fortaleza H Aero
porto
V.J dos Santos________ éﬁ::ﬁﬁ:g; Guarulhos 88 kV
138 kV 138 kV H
I 3 2026
—— :
) )
I I<21 FE\
Aeroporto
Guarulhos 2
138 kV
Agua Azul Agua Azul
440/138 kv 440/88 kv

Figura 6-1 — Diagrama da Alternativa 1

A alternativa 1 contempla 0 novo ponto de suprimento para regido a subestacdo Agua Azul, com a
construcao, no ano de 2026, de um novo patio em 88 kV, com dois bancos de transformadores de
440/88 kV totalizando 800 MVA na nova transformacao. Todo o sistema de distribuicdo se conecta

a subestacdo através de linhas de 88 kV, circuito duplo, cabo 2x954 MCM.
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6.3 Alternativa 2

Norte 345 kv

398 ¥
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Nordeste345 kv

TR

Norte-A 88 kV Norte 2 88 kv Nodeste 2 88 kV
Nor - BE Nordeste
Jagana/ENEL 88 kv 88 kv \/
O ® °  —
V. Galvao
® Gopouva/ETR Iporanga 2030
i V.3 Santana Dutra 88 kV

12023 2026 “138 kV . N :
‘ * Rebaixadora eroporto '
Iporanga/ |! 2,9 KM Guarulhos — Guarulhos !
ECH d 138/88 kV 138 kV ;
Iporanga || 2026 I 6,1 Km ;
ERT PR I 0 e D S B

Y

2024 5 KM * 6,5 Km ‘

Cabugy —+—— 1 Km !

¢ —_— 2026 0.5 Km 2030
—
* a Fortaleza
Trecho subterraneo — ortalez
Aeroporto
Guarulhos 2
138 kV 2026

Agua Azul
440/138 kv

Figura 6-2 — Diagrama da Alternativa 2

A alternativa 2 contempla o novo ponto de suprimento para regido através da SE Agua Azul, patio

existente 138 kV. Desta forma, a alternativa é composta pela construcao, no ano de 2026, de uma

subestacdo abaixadora 138/88 kV, com dois bancos de transformadores de 138/88 kV totalizando

500 MVA. A conex3o da subestacdo Agua Azul 138 kV ao sistema se dard através da LT 138 kV Agua

Azul — Fortaleza, Cabo duplo, circuito 2x954 MCM. A subestacdo abaixadora sera conectada a SE
Cabucu 88 kV através da LT 88 kV Rebaixadora — Cabugu, circuito duplo, cabo 2x954 MCM.
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6.4 Alternativa 3

Norte 345 kV Nordeste 345 kv
* Trecho subterraneo ? ? ? ? ? m
Norte-A 88 kV Norte 2 88 kv Nordeste 2 88 kV
~ Nor - BE Nordeste
Jacana/ENEL \)is iy 88 kv
V. Galvao /\
® Gopouva/ETR Iporanga 2030 2030
3 2023 28 km LT 88 Dutra 88 kV mmigssm
| * 1
Iporanga/ || 2,9 KM 3
ECH ] ;
lporanga |, 20245KM * 2026 Fortaleza 11 Km 2030 i
bosomomeomoooccccccceeeeeeeooog oo S LCT-rrr= SRR RS g
Cabugu !
13 Km i S. J0sé230/88 kV
Mairipord 138 kV Mairipora 88 kv 28 4 Km . 2026 19.6 Km - Jaguarsskv -.@_._
> iy e r———
_.'@'.' reconstrucéo para reconstrucao para
T CD2x954 ! CD 1x954 =) )=
_._GD,._ OBS: PARA ESSA LT D. Pedro 230/88 kv ] E
FOI CONSIDERADO O -»GD-I—
- RECONSTRUCAO
() - PARA DUPLO 954 MCM .S 2026
== 308 MVA (48 KM) =
2027

Figura 6-3 — Diagrama da Alternativa 3

A alternativa 3 contempla o novo ponto de suprimento para regido através do seccionamento da LT
88 kV Mairipora- Jaguari. Nesta alternativa € necessario a reconstrucao de toda a LT 88 kV Mairipora-
Jaguari para circuito duplo, cabo 2x954 MCM. As demais linhas de distribuicao se conectam ao
sistema através de LT 88 kV, circuito duplo, cabo 2x954 MCM.
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6.5 Alternativa 4 — Descartada

Norte 345 kV Nordeste345 kV
8% ??? ARRA
Norte-A 88 kV Norte 2 88 kV Nordeste 88 kV
- Nordeste
Jagana/ENEL N 88 kv
V. Galvao
® Gopouva/ETR Iporanga 2030
i Dutra 88 kV
12023 o
12,9 KM * 1
Iporanga/ || i
ECH p 3
Iporanga || 20245 KM * 2026 2030 1
fffffffffffffffffffffffffff B ISP
Cabugu Fortaleza 11.1K S- José230/88 kv
10 Km L (),
* Trecho subterraneo I
_-_\”)_._ 2028

Figura 6-4 — Diagrama da Alternativa 4

A alternativa 4 contempla o novo ponto de suprimento através da SE Nordeste existente. A
SE Nordeste 88 kV ja se conecta a SE Dutra 88 kV. Desta forma, a conexao ao restante do sistema
se daria através de LTs 88 kV, circuito duplo, cabo 2x954 MCM. Esta alternativa teve de ser
descartada, principalmente por nao atender aos critérios e premissas definidos no presente estudo,
pois as tensOes permaneceram abaixo dos limites operativos desejaveis, bem como os
carregamentos das LTs se mantiveram elevados, mesmo considerando a implementacao de cabos
duplo, 2x954 MCM.
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6.6 Alternativa 5

Norte 345 kv Nordeste 345 kv
999 9% AR
Norte-A 88 kV Norte 2 88 kv Nordeste 2 88 kV
Nordeste
Jacana/ENEL r;;; -kl\;IE 8; kv
V. Galvao /\ I /

® Gopouva/ETR Iporanga 2030 2030

i 2023 Dutra 88 kV mmmimsss

! * i
Iporanga/ |! 2,9 KM !
ECH . l
lporanga | 2024 5 KM * 10 Knfortaleza 2030

””””””””””””” P

abugu '
2026 30,7 Km: 6,1 Km
2026 ! S. J054230/88 kV
Mairipora 138 kv Mairipora 88 kv : Jaguar 88 kv

i
1 D. Pedro 230/88 kv |
:

.52030
-~

7\1'].

Figura 6-5 — Diagrama da Alternativa 5

A alternativa 5 contempla o novo ponto de suprimento através da SE D. Pedro 88 kV. A subestacao
88 kV D. Pedro se conecta a SE Fortaleza através de circuito duplo, cabo 2x954 MCM em uma
extensdo de 30,7 km. As demais linhas do sistema se conectam, também em 88 kV, através de cabo
2x954 MCM, circuito duplo.
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7 ANALISE ECONOMICA

Empresa de Pesauisa Eneratica

A estimativa dos custos relacionados as obras propostas para as alternativas foi realizada com base

nos critérios descritos no Capitulo 4. O detalhamento dos investimentos é apresentado no Anexo A.

7.1 Comparacao Economica

As tabelas a seguir indicam, respectivamente, os rendimentos necessarios dos investimentos, o

diferencial de custos de perdas elétricas e os custos totais associados a cada alternativa para efeitos

de comparagao.

Tabela 7-1 — Comparacgao dos Rendimentos Necessarios das Alternativas

Rendimentos Necessarios

Alternativa (Rgl:(S:gZO) (%)
1 142.047,75 138,7% 3°
2 138.616,62 135,4% 2°
3 145.032,55 141,6% 4°
5 102.391,69 100,0% 1°

Tabela 7-2 — Custo Diferencial de Perdas

Perdas
Alternativa cises Diferencial
(GER )]
1 46.932.355,63 0,00 1°
2 46.974.460,30 42.104,67 2°
3 47.033.255,65 100.900,01 3°
5 47.042.129,12 109.773,49 4°

Tabela 7-3 — Comparagdao Econémica

Rendimentos Necessarios + Perdas

Alternativa (Rgl;(s:?)zm (%)
1 142.047,75 100,0% 1°
2 180.721,29 127,2% 2°
3 245.932,5 173,1% 4°
5 212.165,18 149,4% &
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7.2 Discussao dos Resultados

Conforme pode ser visto na Tabela 7-3, a Alternativa 1 é a que apresenta menor custo global.

A alternativa 4, conexao na SE Nordeste apresentou um desempenho nao satisfatério. Além disso,
algumas linhas se encontravam sobrecarregadas e sem margem para recapacitacao. Desta forma,

optou-se por excluir esta alternativa das analises.

Dentre as alternativas que participaram da analise econémica, a Alternativa 5 apresenta o menor
investimento necessario e o terceiro menor custo global. Esta alternativa, no entanto, possui um
sistema com confiabilidade menor que a alternativa vencedora, pois o perfil de tensdo e

carregamento das linhas encontram-se no limite.

As alternativas 1 e 2 apresentam perdas muito menores que as demais alternativa, mostrando-se
assim alternativas com um sistema mais robusto, capaz de suportar e operar dentro dos limites com
uma maior sobrevida. As demais alternativas, mesmo apods os reforcos apresentam perdas

significantemente superiores.
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8 ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Essa etapa tem por objetivo mostrar o desempenho da alternativa vencedora, comprovando que os
problemas verificados na etapa de diagndstico foram totalmente solucionados em todo o horizonte
do estudo, que vai até 2035.

O pior cenario para regido em analise é o de carga pesada. Desta forma, os resultados apresentados

serao gerados a partir desse cenario.

Cenario 1 (Carga Pesada Norte Seco)

A Alternativa vencedora apresenta desempenho satisfatorio em regime normal e contingéncia até o
final do horizonte. Os diagramas abaixo apresentam o sistema no ano final, 2035, em situagao

normal e em algumas das principais contingéncias analisadas.
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Figura 6 - Desempenho do sistema com Alternativa 1- Condigao normal - 2035
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Figura 7 - Desempenho do sistema com Alternativa 1- Emergéncia Tranformador Agua Azul 440/88 kV
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A Figura 13 apresenta a contingéncia dupla da transformacdao Norte 345/88 kV, como pode-se
observar o sistema nessa situacao ainda opera dentro dos limites. No Anexo B s3ao apresentadas as
tabelas com os valores de tensao e fluxo das principais subestacdes e linhas nas diversas situagdes
analisadas.

9 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

Os niveis de curto-circuito maximo nos principais barramentos em 345 kV, 138 kV e 88 kV das
subestacOes foram calculados antes e apds as obras de reforcos, para se averiguar a conformidade

das capacidades dos disjuntores aos novos valores de nivel de curto circuito.

Os resultados estao mostrados na tabela abaixo.

Tabela 9-1 — Niveis de curto-circuito

Identificagao Sem reforgos - 2025 Com reforgos - 2026
Nimero| Subestagio | Tensio |30 k&) | XR |10 ka)| xR [30 kA) | xR [10 ka)| xR
1022 |AERGUL-SP138 138.0 9.58 3.58 6.27 3.67 9.58 3.58 6.27 3.66
1031 |AERGUL-SP0SS 88.0 - - - - 2590 4830 2155  12.28
1064 |NORTE-SP08S 880 | 2875 6172 2303 13.68 | 31.25 8804 2843 2661
1065 |NODEST-SP08S 88.0 | 2564 4823 2205 1629 | 2567 4844 2231  17.12
2839 |A.AZUL-SP0SS 88.0 - - - - 2696 4639 2228  11.88
2840 |A.AZUL-SP138 138.0 | 25.00 7.75 1870  6.25 25.01 775  18.70 6.25
30951 |A.AZUL-SP440 4400 | 1934 1284 1084  4.80 1935 1283  10.85 4.80

Dos resultados acima, verifica-se que a maxima corrente de curto-circuito no novo barramento de
88 kV da subestacdo Agua Azul ficou em torno de 27 KA.

Foi simulado também o impacto no nivel de curto-circuito de uma futura ampliacdo, com a instalacado
do terceiro banco de transformadores 440/88 kV, também de 400 MVA, na SE Agua Azul. Nesta
condicdo, considerando a impedancia dos transformadores de 14%, a corrente de curto-circuito
simétrica no barramento de 88 kV chegaria a um valor ligeiramente superior a 35 kA. Neste sentido,
recomenda-se que as impedancias dos transformadores sejam nao inferiores a 14%, de modo a
limitar a corrente de curto-circuito no novo setor de 88 kV da SE Agua Azul em valores proximos a

35 kA, permitindo uma margem para os disjuntores e equipamentos com capacidade de interrupcao
de 40 kA.

Os niveis de curto-circuito nos demais barramentos da regiao estudada nao apresentaram alteracao

significativa em seus valores.
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10 ANALISE SOCIOAMBIENTAL

O estudo de expansao da transmissao para o suprimento de energia elétrica a regiao do
Aeroporto Internacional de Guarulhos, no estado de Sao Paulo, indica necessidade de
ampliacdo da subestacdo 440/138kV Agua Azul, que se conecta a Rede Basica por meio dos
seccionamentos das linhas de transmissdo (LTs) 440kV Bom Jardim — Santo Angelo e 138kV
Mairipord —Santo Angelo. A Figura 14 apresenta destaque dos tracados das LTs existentes,
bem como das linhas de distribuicao de baixa, média e alta tensdo, onde sera implantada a

ampliacao adjacente a referida SE.

A area onde se localiza a SE Agua Azul apresenta poucas restricdes socioambientais, pois
nao ha areas sensiveis no entorno imediato, tais como unidades de conservacao de protecao
integral, areas de vegetacdo nativa e de ocupacao urbana. A regido apresenta relevo plano
e ha vias de acesso nas proximidades. Tendo em vista as caracteristicas anteriormente
elencadas, a expans3o adjacente a SE Agua Azul ndo devera enfrentar dificuldades do ponto
de vista socioambiental. As analises foram realizadas utilizando-se imagens de satélite
disponiveis no aplicativo Google Earth Pro, além das bases cartograficas dos temas
socioambientais mais relevantes, com auxilio do software ArcGIS 10.7.1. As imagens do

Google Earth Pro apresentadas nas figuras seguintes foram tomadas em 29/05/2020.
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Figura 12 - Localizacdo da area da SE Agua Azul e ampliagdo

10.1 Caracterizacdo e contexto da area de ampliacdo da SE Agua Azul

Os estudos elétricos e socioambientais executados anteriormente, indicaram que o melhor
ponto para a implantacdo da SE Agua Azul é o de coordenada geograficas 23°22'30" S e
46°24'05"0, no municipio de Guarulhos, onde a referida SE iniciou sua operagao em 2019.
Entretanto, em virtude do aumento da demanda por energia, para o atendimento a carga
planejada na regiao do Aeroporto de Guarulhos e seu entorno e para o reforco na
confiabilidade do sistema elétrico de 88 kV, chegou-se a conclusdao de que uma expansao
da SE Agua Azul era necessaria. Nesse sentido, esta prevista a construcdo de um patio em
88 kV composto por dois bancos de transformadores 440/88 kV, com capacidade total de
800 MVA (2X 400 MVA), com novo ponto de suprimento ao sistema de 88 kV. A Figura 15
apresenta detalhamento da area proposta para expansdao da subestacao cujo terreno
adjacente, localizado a sudeste da estrutura existente, constitui-se em um poligono de 50

metros de largura por 380 metros de comprimento. totalizando 19.000 m2.
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Figura 13 - Detalhamento da area de ampliacido da SE Agua Azul

A &rea onde se localiza a SE Agua Azul, e consequentemente o terreno adjacente de sua
ampliacao, situa-se em regiao de vetor de expansao urbana da Regiao Metropolitana de Sao
Paulo, que se caracteriza por crescimento urbano descontinuo em direcao a setores
periféricos e as unidades de conservacao existentes na regido. Esta inserida no bioma Mata
Atlantica e caracteriza-se por remanescentes de vegetacao de Floresta Ombrdfila Densa
associada a vegetagdo secundaria, contiguas a areas de pastagem e de reflorestamento
comercial de pinus e eucalipto. Os remanescentes de vegetacdao nativa, em diferentes

estagios sucessionais integram o Cinturdo Verde de Sao Paulo.

O uso do solo na area é heterogéneo, com atividades urbanas e rurais, industrias,
mineragao, pequenas propriedades agricolas, areas de expansdo urbana nao consolidada,
com moradias e infraestrutura precarias, além de sitios e chacaras. Essas caracteristicas
denotam o carater periurbano da regidao, como resultado da expansao intensiva da Regido
Metropolitana de Sao Paulo sobre areas rurais, com menor densidade de ocupacdo e

deficiéncia de equipamentos urbanos.
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10.2Plano Diretor, Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo Municipal

No ano de 2019, com a aprovagao da Lei n® 7730/2019, houve uma atualizacao do Plano
Diretor do Municipio de Guarulhos. Dessa forma, a construcdo da SE Agua Azul ocorreu
durante a vigéncia do antigo Plano Diretor (Lei n® 6.055/2004) cuja area estava inserida no
que foi a Macrozona de Uso Rural-Urbano (MUR-U), “composta por areas com caracteristicas
rurais, existéncia de nulcleos urbanos, baixa densidade populacional, rede precaria de
infraestrutura e predominantemente ocupada por habitacdes de populagao de baixa renda

ou areas com caracteristicas rurais incrustadas em regides urbanas”.

Com a vigéncia do novo Plano Diretor, a area da expansao da SE foi reenquadrada para
Macrozona de Areas Ambientalmente Protegidas, que "caracteriza-se por areas de
relevancia ambiental com presenca de areas degradadas passiveis de recuperacao,
fragilidades fisico-territoriais que restringem a ocupacao e pela existéncia de atividades

rurais." (Figura 16)
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Figura 14 - Macrozona de Areas Ambientalmente Protegidas (Fonte: Plano Diretor de Guarulhos, 2019)

Nesta Macrozona, de acordo com Artigo 13 do Plano Diretor Municipal, ha previsdao da
criacdo da Area de Protecio Ambiental Capelinha - Agua Azul, a ser estabelecida em lei
especifica, onde estd localizada a SE Agua Azul e sua ampliacdo, conforme detalhamento

na Figura 17.
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Figura 15 - Detalhamento da Macrozona de Areas Ambientalmente Protegidas (Fonte: Plano Diretor de
Guarulhos, 2019)

De acordo com a nova Lei que disciplina o Parcelamento, Uso e Ocupacdao do Solo do
Municipio de Guarulhos (Lei n° 7.888/2021), em atendimento ao novo Plano Diretor, a area
proposta de ampliacao subestacao esta localizada em Zona de Uso Diversificado (ZUD), que
“correspondem a porgdes do territdrio com predominancia de usos residenciais onde se
pretende estimular a diversificacao de usos, distinguindo-se pela densidade construtiva a
ser controlada ou estimulada". Ainda dentro da Zona mencionada, em que ha oito
subdivisdes, o terreno se esta inserido dentro ZUD-6 que estd "presente em todas as
Macrozonas, em que ha porcdes do territério onde ha necessidade de melhoria da

infraestrutura urbana e social e onde se permitira uma média densidade construtiva".
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10.3 Processos minerarios e estimativa de supressao de vegetacao

No que diz respeito a processos minerarios, com base em dados da Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM), constata-se que toda area ao redor da SE Agua Azul é ocupada pelo
processo de requerimento de pesquisa para argila, com excecao justamente da area anexa

prevista para sua expansao, conforme ilustrado na Figura 18.
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Figura 16 - Processos Minerarios ao redor da SE Agua Azul

Com relacao a supressao de vegetacao no terreno da ampliacdo, tendo como base a imagem Google
Earth do dia 29 de maio de 2020, chega-se a conclusao de que o desmatamento serd de pequena
monta, com trés pequenos fragmentos totalizando aproximadamente 1.072 m?, ou seja, 5,64% da

area total do terreno (Figura 19).
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Figura 17 - Supressao de vegetacao no terreno para ampliacdo da SE Agua Azul

10.4 Consideracoes Finais e Recomendacoes

(epe)

Empresa de Pesauisa Eneratica

Na &rea proposta para ampliacdo da SE Agua Azul ha diminutos fragmentos de vegetacdo

com existéncia de formacdo de gramineas e capoeira. O terreno proposto é em grande parte

ja antropizado, fato evidenciado ao se consultar a série de imagens historicas do Google

Earth Pro, em que é possivel identificar que uma ampla area do terreno fez parte do canteiro

de obras quando da construgao da SE, conforme ilustrado pela Figura 20.
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Figura 18 - Canteiro de Obras de SE Agua Azul em 20 de maio de 2018 (Fonte: Google Earth Pro, 2021)

Recomenda-se a consulta a prefeitura de Guarulhos sobre eventuais loteamentos em fase de
estudo e/ou aprovados no local, bem como estimativa de movimentagao de solo para corte
e aterro e a inspecao da area para localizagdo de eventuais nascentes de agua ou pontos
permanentemente encharcados. Recomenda-se, ainda, verificar o andamento e o estagio
dos estudos técnicos e a minuta de lei especifica para criacdo da APA Capelinha - Agua Azul,

desenvolvidos pela Secretaria do Meio Ambiente de Guarulhos.

10.5 Referéncias Consultadas

[1] DNPM. Departamento Nacional de Produ¢do Mineral, 2020. Processos Minerarios (arquivos
vetoriais). Disponivel em: http://sigmine.dnpm.gov.br. Acesso em maio de 2021.

[2] ONS. Operador Nacional do Sistema Elétrico. Sistema de Informag¢des Geograficas Cadastrais do
SIN — SINDAT. Disponivel em: http://sindat.ons.org.br/SINDAT/Home/ControleSistema.
Acesso em: maio de 2021.

[3] Prefeitura de Guarulhos, 2004. Lein® 6.055, de 30 de dezembro de 2004. Institui o Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano, Econdmico e Social do municipio de Guarulhos e da outras
providéncias. Disponivel em: https://cm.jusbrasil.com.br/legislacao/380838/lei-6055-04. Acesso
em maio de 2021.

[4] Prefeitura de Guarulhos, 2019. Lei n°® 7.730, de 04 de junho de 2019. Institui o Plano Diretor do
Municipio de Guarulhos, o Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano - CMDU, o Fundo
Municipal de Desenvolvimento Urbano - FMDU, cria o Fundo Municipal de Desenvolvimento -

EPE-DEE-RE-069/2021 - Reforcos para a Regido de Guarulhos


http://sigmine.dnpm.gov.br/
https://cm.jusbrasil.com.br/legislacao/380838/lei-6055-04

[3]

[6]

Empresa de Pesauisa Eneraética

FMD, e revoga as Leis n/s. 6.055, de 30/12/2004, 6.308, de 16/11/2007, 6.819, de 23/03/2011,
7.490, de 07/07/2016, e os artigos 67 e 68 da Lei n° 6.253, de 24/05/2007. Disponivel em:
https://leismunicipais.com.br/al/plano-diretor-guarulhos-sp. Acesso em maio de 2021.

Prefeitura de Guarulhos, 2004. Lei n° 7.888, de 15 de janeiro de 2021. Dispde sobre o
parcelamento, uso e ocupacdo do solo no Municipio de Guarulhos e da outras providéncias.
Disponivel em: https://cm.jusbrasil.com.br/legislacao/380838/lei-6055-04. Acesso em maio de
2021. Acesso em maio de 2021.

SICAR. Sistema de Informagdes do Cadastro Ambiental Rural. Disponivel em:
http://www.car.gov.br/publico/imoveis/index. Acesso em: setembro de 2020.

EPE-DEE-RE-069/2021 - Reforcos para a Regido de Guarulhos


https://leismunicipais.com.br/a1/sp/g/guarulhos/lei-ordinaria/2004/605/6055/lei-ordinaria-n-6055-2004-institui-o-plano-diretor-de-desenvolvimento-urbano-economico-e-social-do-municipio-de-guarulhos-e-da-outras-providencias
https://leismunicipais.com.br/a1/sp/g/guarulhos/lei-ordinaria/2007/630/6308/lei-ordinaria-n-6308-2007-dispoe-sobre-a-regulamentacao-do-conselho-municipal-de-desenvolvimento-urbano-e-a-criacao-do-fundo-municipal-de-desenvolvimento-urbano
https://leismunicipais.com.br/a1/sp/g/guarulhos/lei-ordinaria/2011/681/6819/lei-ordinaria-n-6819-2011-altera-dispositivo-da-lei-n-6308-07-referente-ao-conselho-municipal-de-desenvolvimento-urbano
https://leismunicipais.com.br/a1/sp/g/guarulhos/lei-ordinaria/2016/749/7490/lei-ordinaria-n-7490-2016-dispoe-sobre-a-alteracao-da-lei-n-6308-de-16-de-novembro-de-2007-altera-a-lei-n-6-253-de-24-de-maio-de-2007-e-da-providencias
https://leismunicipais.com.br/a1/sp/g/guarulhos/lei-ordinaria/2007/625/6253/lei-ordinaria-n-6253-2007-dispoe-sobre-o-uso-a-ocupacao-e-o-parcelamento-do-solo-no-municipio-de-guarulhos-e-da-providencias-correlatas
https://leismunicipais.com.br/a1/plano-diretor-guarulhos-sp
https://cm.jusbrasil.com.br/legislacao/380838/lei-6055-04
http://www.car.gov.br/publico/imoveis/index
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Empresa de Pesauisa Eneratica

ANEXO A — PLANO DE OBRAS DAS ALTERNATIVAS

Tabela A-0-1 — Plano de Obras da Alternativa 1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

jetminat - c'::':nuf:'::r';h Custo Total vp Parcela Anual

301.508,63 267.588,26  26.782,24  142.047,75
LT 88 kV CABUGU - FORTALEZA, C1 e C2 (CD) (Nova) 63.703,20 58.984,44 5.656,59  32.730,17
Circuito duplo 88 kV, 2x954 MCM, 10 km 2026 100 10 422500 | 42.250,90 39.121,20 3.753,04 __ 21.708,16
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Cabugu 2026 20 10 4827,05 9.654,10 8.938,98 857,55 4.960,20
MIM - 138 kV. Cabugu 2026 1.0 10 1072,05 1.072,05 992,64 95,23 550,81
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Fortaleza 2026 20 10 4827,05 9.654,10 8.938,98 857,55 4.960,20
MIM - 138 kV Fortaleza 2026 1.0 10 1072,05 1.072,05 992,64 95,23 550,81
SE 88 kV FORTALEZA (Nova) 21.661,58 20.057,02 192414 11.129,54
B (interligag@o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1.0 10 3742,44 3.742,44 3.465,22 332,43 1.922,83
MIG (Terreno Urbano) 2026 1.0 10 1738311 17.383,11 16.095,47 1.544,10 8.931,30
MIM - 138 KV 2026 1.0 10 536,03 536.03 496,32 47,61 27541
LT 88 KV FOTALEZA - AGUA AUL, C1 e C2 (CD) (Nova) 42.577,75 39.423,84 3.782,07 __ 21.876,09
Cirouito Duplo 88 kV, 2x954 MCM. 5 km 2026 50 10 422509 | 2112545 19.560,60 187652 10.854,08
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Fotaleza 2026 20 10 4827,05 9.654,10 8.938,98 857,55 4.960,20
MIM - 138 KV Fotaleza 2026 1.0 10 1072,05 1.072,05 992,64 95,23 550,81
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Agua Aul 2026 20 10 4827,05 9.654,10 8.938,98 857,55 4.960,20
MIM - 138 KV Agua Aul 2026 1,0 1,0 1072,05 1.072,05 992,64 95,23 550,81
LT 88 KV AGUA AZUL - DUTRA, C1 e G2 (CD) (Nova) 47.225,35 32.140,78 4.194,91 11.399,12
Circuito Duplo 88 kV, 2x954 MCM, 6,1 km 2030 61 1,0 422509 | 25.773,05 17.540,70 2.289,35 6.221,02
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Agua Azul 2030 20 10 4827,05 9.654,10 6.570,42 857,55 2.330.28
MIM - 138 KV Agua Azul 2030 1.0 10 1072,05 1.072,05 729,62 95,23 258,77
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Aranjo BPT Dutra 2030 20 10 4827,05 9.654,10 6.570.42 857,55 2.330.28
MIM - 138 KV Dutra 2030 1,0 10 1072,05 1.072,05 729,62 95,23 258,77
SE 440/88 kV AGUA AZUL (Ampliagao/Adequaca 126.340,75 116.982,18  11.22252 __ 64.912,83
CT (Conexao de Transformador) 440 KV, Arranjo DUM 2026 20 10 9522,36 | 19.044,72 17.634,00 1.691,69 9.785,02
1B (Interligagao de Barras) 440 kV, Amanjo DJM 2026 1.0 10 876717 8.767,17 8.117,75 778.77 4.504,50
MIM - 440 kV 2026 1,0 1,0 2050,95 2.950,95 2.732,36 262,13 1.516,17
CT (Conexao de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2026 20 10 4552,72 9.105,44 8.430,96 808,81 4.678,30
1B (Interligagao de Barras) 138 kV. Arranjo BPT 2026 1.0 10 3643,75 3.643.75 3.373.84 323,66 1.872,13
MIM - 138 kV. 2026 1,0 1,0 1532,77 1.532,77 1.419,23 136,15 787,52
MIG-A 2026 1,0 10 4730,58 4.730,58 4.380,17 420,21 2.430,53
1° 6 2° TF 4400138 KV, (6+1R) x 133 MVA 10 2026 70 10 10937,91 | 76.565,37 70.893,86 6.801,11 39.338,65
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Tabela A-0-2 — Plano de Obras da Alternativa 2

364.198,01 293.535,41 32.350,77 138.616,62
LT 88 kV CABUCU - REBAIXADORA, C1 e C2 (CD) (Nova) 29.017,26 26.867,83 2.577,53 14.908,82
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 6,5 km 2026 65 26 1082,72 18.297,96 16.942,55 1.625,36 9.401,34
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cabugu 2026 20 10 2438,52 4.877,04 4.515,78 433,21 2.505,78
MIM - 69 kV Cabugu 2026 1,0 10 482,61 482,61 446,86 42,87 247,96
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Rebaixadora 2026 20 10 2438,52 4.877,04 4.515,78 433,21 2.505,78
MIM - 69 kV Rebaixadora 2026 1,0 1,0 482,61 482,61 446,86 42,87 247,96
SE 138/88 kV FORTALEZA (Nova) 67.614,38 62.605,91 6.006,01 34.739,71
1° e 2° TF 138/69 kV, 2 x 250 MVA 30 2026 20 10 11682,00 23.364,00 21.633,33 2.075,36 12.004,23
CT (Conexé&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 20 10 4666,17 9.332,34 8.641,06 828,97 4.794,88
CT (Conexé&o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 20 10 2267,52 4.535,04 4.199,11 402,84 2.330,07
IB (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1.0 3742,44 3.742,44 3.465,22 332,43 1.922,83
IB (Interligag&o de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1.0 1753,61 1.753,61 1.623,71 155,77 900,99
MIG (Terreno Urbano) 2026 1,0 10 22554,95 22.554,95 20.884,21 2.003,50 11.588,55
MIM - 69 kV 2026 1,0 10 723,92 723,92 670,30 64,30 371,94
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 1608,08 1.608,08 1.488,96 142,84 826,22
LT 138 kV REBAIXADORA - AEROPORTO GUARULHOS, C1 e C2 (CD) (Nova) 11.808,88 10.934,15 1.048,95 6.067,30
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 1 km 2026 1,0 1.0 1082,72 1.082,72 1.002,52 96,18 556,29
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Rebaixadora 2026 1,0 1,0 4827,05 4.827,05 4.469,49 428,77 2.480,10
MIM - 138 kV Rebaixadora 2026 1,0 1,0 536,03 536,03 496,32 47,61 275,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Aeroporto Guarulhos 2026 1,0 1,0 4827,05 4.827,05 4.469,49 428,77 2.480,10
MIM - 138 kV Aeroporto Guarulhos 2026 1,0 10 536,03 536,03 496,32 47,61 275,41
LT 138 kV AEROPORTO GUARULHOS - FORTALEZA, C1 e C2 (CD) (Nova) 18.196,58 16.848,69 1.616,36 9.349,25
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 1 km 2026 1,0 10 1082,72 1.082,72 1.002,52 96,18 556,29
IB ( igagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT Aeroporto Guarulhos 2026 20 10 3742,44 7.484,88 6.930,44 664,86 3.845,67
MIM - 138 kV Aeroporto Guarulhos 2026 1,0 10 1072,05 1.072,05 992,64 95,23 550,81
IB ( igagao de Barras) 138 kV, Arranjo BPT Fortaleza 2026 20 1,0 3742,44 7.484,88 6.930,44 664,86 3.845,67
MIM - 138 kV Fortaleza 2026 1,0 1,0 1072,05 1.072,05 992,64 95,23 550,81
LT 138 kV AEROPORTO GUARULHOS - DUTRA, C1 e C2 (CD) (Nova) 28.056,89 19.095,05 2.492,22 6.772,29
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 6,1 km 2030 6,1 1.0 1082,72 6.604,59 4.494,97 586,67 1.594,20
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Aeroporto Guarulhos 2030 20 10 4827,05 9.654,10 6.570,42 857,55 2.330,28
MIM - 138 kV Aeroporto Guarulhos 2030 1,0 10 1072,05 1.072,05 729,62 95,23 258,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Dutra 2030 20 10 4827,05 9.654,10 6.570,42 857,55 2.330,28
MIM - 138 kV Dutra 2030 1,0 10 1072,05 1.072,05 729,62 95,23 258,77
SE 440/138 kV AGUA AZUL (Ampliagdo/Adequagéo) 59.504,02 55.096,31 5.285,59 30.572,67
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 2026 1.0 10 9709,05 9.709,05 8.989,86 862,43 4.988,43
IB (Interligagdo de Barras) 440 kV, Arranjo DJIM 2026 1,0 1,0 8955,01 8.955,01 8.291,68 795,45 4.601,01
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 10 4666,17 4.666,17 4.320,53 414,48 2.397,44
MIM - 138 kV 2026 1,0 10 510,92 510,92 473,07 45,38 262,51
MIM - 440 kV 2026 1,0 10 2950,95 2.950,95 2.732,36 262,13 1.516,17
3° TF 440/138 kV, (3+1R) x 100 MVA 1® 2026 40 10 8177,98 32.711,92 30.288,81 2.905,72 16.807,11
SE 138 kV DUTRA | ADEQUAGAO - ATENDIMENTO EM 138 kV ( iagdo/Ad a 150.000,00 102.087,48 13.324,12 36.206,57
Tratamento de 6leo para mudar a tens&o dos transformadores 2030 10 10 150000,00 150.000,00 102.087,48 13.324,12 36.206,57
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Tabela A-0-3 — Plano de Obras da Alternativa 3

348.813,76 292.187,86 30.984,23 145.032,55
LT 88 kV CABUCU - FORATALEZA, C1 e C2 (CD) (Nova) 47.31521 43.810,38 4.202,89 24.310,16
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 13 km 2026 130 26 1082,72 36.595,91 33.885,10 3.250,72 18.802,67
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cabugu 2026 20 10 2438,52 4.877,04 4.515,78 433,21 2.505,78
MIM - 69 kV Cabugu 2026 1,0 1,0 482,61 482,61 446,86 42,87 247,96
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Forataleza 2026 20 10 2438,52 4.877,04 4.515,78 433,21 2.505,78
MIM - 69 kV Forataleza 2026 1,0 10 482,61 482,61 446,86 42,87 247,96
SE 88 kV FORTALEZA (Nova) 13.024,33 12.059,56 1.156,92 6.691,79
IB (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 10 1753,61 1.753,61 1.623,71 155,77 900,99
MIG (Terreno Urbano) 2026 1,0 1.0 11029,41 11.029,41 10.212,42 979,71 5.666,82
MIM - 69 kV 2026 10 10 241,31 241,31 223,44 21,43 123,98
LT 88 kV MAIRIPORA - JAGUARI, C1 e C2 (CD) (; iagaol, quaca 135.836,62 135.836,62 12.066,02 80.963,97
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 28,4 km 2025 284 38 1082,72 116.232,11 116.232,11 10.324,60 69.278,91
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 954 MCM (MAGNOLIA), 19,6 km 2025 196 14 735,46 19.604,51 19.604,51 1.741,42 11.685,06
LT 88 kV FORTALEZA - DUTRA, C1 e C2 (CD) (Nova) 41.685,07 28.370,16 3.702,78 10.061,82
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 11 km 2030 11,0 26 1082,72 30.965,77 21.074,78 2.750,61 7.474,43
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Fortaleza 2030 20 10 2438,52 4.877,04 3.319,23 433,21 1.177,21
MIM - 69 kV Fortaleza 2030 1,0 10 482,61 482,61 328,46 42,87 116,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dutra 2030 20 10 2438,52 4.877,04 3.319,23 433,21 1.177,21
MIM - 69 kV Dutra 2030 1,0 10 482,61 482,61 328,46 42,87 116,49
SE 138/88 kV MAIRIPORA (Ampliagéo/Adequagio) 22.387,06 11.199,10 1.988,59 921,10
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2034 1,0 10 2267,52 2.267,52 1.134,32 201,42 93,30
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2034 ' 10 10 4666,17 4.666,17 2.334,25 414,48 191,99
MIM - 138 kV 2034 10 10 510,92 510,92 255,59 45,38 21,02
MIM - 69 kV 2034 1,0 10 230,37 230,37 115,24 20,46 9,48
4° TF 230/138 kV, (3+1R) x 20 MVA 1¢ 2034 40 10 3678,02 14.712,08 7.359,70 1.306,84 605,32
SE 230/88 kV D. PEDRO (Ampliagédo/Adequagao) 30.917,94 16.704,00 2.746,36 2.645,96
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 10 5890,63 5.890,63 3.182,52 523,25 504,12
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 7 1,0 1,0 2267,52 2.267,52 1.225,07 201,42 194,05
MIM - 69 kV 2033 1,0 10 230,37 230,37 124,46 20,46 19,72
MIM - 230 kV 2033 10 10 794,98 794,98 429,50 70,62 68,03
3° TF 230/69 kV, (3+1R) x 50 MVA 1 2033 40 10 5433,61 21.734,44 11.742,44 1.930,61 1.860,04
SE 230/88 kV SAO JOSE (Ampliagéo/Adequagéo) 43.921,76 34.866,51 3.901,46 16.124,66
CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 10 5778,69 5.778,69 4.587,31 513,31 2.121,49
CT (Conex&o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 2211,60 2.211,60 1.755,64 196,45 811,93
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 230,37 230,37 182,88 20,46 84,57
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 794,98 794,98 631,08 70,62 291,85
5° TF 230/69 kV, (3+1R) x 100 MVA 19 2028 40 10 8726,53 34.906,12 27.709,60 3.100,62 12.814,82
SE 88 kV CABUGU (Ampliagdo/Adequacao) 6.757,80 4.599,25 600,28 1.631,18
1° Capacitor em Derivagéo 138 kV, 1 x 50 Mvar 3¢ 2030 1,0 10 1607,01 1.607,01 1.093,70 142,75 387,90
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4614,76 4.614,76 3.140,73 409,92 1.113,90
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 536,03 536,03 364,81 47,61 129,39
SE 88 kV DUTRA (Ampliagido/Adequagéo) 6.967,97 4.742,28 618,95 1.681,91
1° Capacitor em Derivaggo 138 kV, 1 x 100 Mvar 3® 2030 v 1,0 1,0 1817,18 1.817,18 1.236,74 161,42 438,63
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 10 4614,76 4.614,76 3.140,73 409,92 1.113,90
MIM - 138 kV 2030 1,0 10 536,03 536,03 364,81 47,61 129,39
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Tabela A-0-4 — Plano de Obras da Alternativa 5

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Fator Custo Unitario
(sem fator) Custo Total VP Parcela Anual

255.997,89 210.792,83 22.739,64 102.391,69
LT 88 kV CABUGU - FORTALEZA, C1 e C2 (CD) (Nova) 38.870,00 35.990,74 3.452,72 19.971,08
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 10 km 2026 10,0 26 1082,72 28.150,70 26.065,46 2.500,55 14.463,60
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cabugu 2026 20 10 2438,52 4.877,04 4.515,78 433,21 2.505,78
MIM - 69 kV. Cabugu 2026 1,0 1,0 482,61 482,61 446,86 42,87 247,96
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Fortaleza 2026 20 10 2438,52 4.877,04 4.515,78 433,21 2.505,78
MIM - 69 kV. Fortaleza 2026 1,0 1.0 482,61 482,61 446,86 42,87 247,96
SE 88 kV FORTALEZA (Nova) 13.024,33 12.059,56 1.156,92 6.691,79
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1.0 1753,61 1.753,61 1.623,71 155,77 900,99
MIG (Terreno Urbano) 2026 1,0 1,0 11029,41 11.029,41 10.212,42 979,71 5.666,82
MIM - 69 kV 2026 1,0 10 241,31 241,31 223,44 21,43 123,98
LT 88 kV FORTALEZA - D.PEDRO, C1 e C2 (CD) (Nova) 97.141,95 89.946,25 8.628,87 49.910,73
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 30,7 km 2026 30,7 26 1082,72 86.422,65 80.020,97 7.676,70 44.403,24
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Fortaleza 2026 2,0 1,0 2438,52 4.877,04 4.515,78 433,21 2.505,78
MIM - 69 kV. Fortaleza 2026 1,0 10 482,61 482,61 446,86 42,87 247,96
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT D.Pedro 2026 20 10 2438,52 4.877,04 4.515,78 433,21 2.505,78
MIM - 69 kV. D.Pedro 2026 1,0 1.0 482,61 482,61 446,86 42,87 247,96
LT 88 kV D. PEDRO - DUTRA, C1 e C2 (CD) (Nova) 27.891,23 18.982,30 2.477,51 6.732,30
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 954 MCM (MAGNOLIA), 6,1 km 2030 6,1 26 1082,72 17.171,93 11.686,92 1.525,34 4.144,91
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT D. Pedro 2030 20 10 2438,52 4.877,04 3.319,23 433,21 1.177,21
MIM - 69 kV. D. Pedro 2030 1,0 10 482,61 482,61 328,46 42,87 116,49
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dutra 2030 20 10 2438,52 4.877,04 3.319,23 433,21 1.177,21
MIM - 69 kV. Dutra 2030 1,0 10 482,61 482,61 328,46 42,87 116,49
SE 230/88 kV D. PEDRO (i iagao/Ads ao) 31.025,58 21.115,49 2.755,92 7.488,87
CT (Conexao de T ) 230 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 10 5890,63 5.890,63 4.009,06 523,25 1.421,86
CT (Conexé&o de Tr ) 69 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 10 2267,52 2.267,52 1.543,24 201,42 547,33
MIM - 69 kV 2030 1,0 10 230,37 230,37 156,79 20,46 55,61
MIM - 230 kV. 2030 1,0 10 794,98 794,98 541,05 70,62 191,89
3° TF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 10 2030 40 1,0 5460,52 21.842,08 14.865,35 1.940,18 5.272,18
SE 230/88 kV SAO JOSE ( i quagéo) 34.529,20 23.499,99 3.067,14 8.334,56
CT (Conex&o de or) 230 kV, Arranjo BPT 2030 1.0 10 5778,69 5.778,69 3.932,88 513,31 1.394,84
CT (Conex&o de or) 69 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 2211,60 2.211,60 1.505,18 196,45 533,83
MIM - 69 kV 2030 1,0 10 230,37 230,37 156,79 20,46 55,61
MIM - 230 kV 2030 1.0 10 794,98 794,98 541,05 70,62 191,89
5° TF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1® 2030 40 10 6378,39 25.513,56 17.364,10 2.266,30 6.158,39
SE 88 kV CABUCU | iagéo/Ad a 6.757,80 4.599,25 600,28 1.631,18
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 50 Mvar 3¢ 2030 1.0 1.0 1607,01 1.607,01 1.093,70 142,75 387,90
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagéo) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1.0 1.0 4614,76 4.614,76 3.140,73 409,92 1.113,90
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 536,03 536,03 364,81 47,61 129,39
SE 88 kV DUTRA iagaols a 6.757,80 4.599,25 600,28 1.631,18
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 50 Mvar 3¢ 2030 1.0 1.0 1607,01 1.607,01 1.093,70 142,75 387,90
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 10 4614,76 4.614,76 3.140,73 409,92 1.113,90
MIM - 138 kV 2030 10 10 A36 03 £36 03 3A4 81 47 A1 199 39
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Empresa de Pesquisa Energética

ANEXO B — TABELAMENTO DE TENSOES E CARREGAMENTOS PARA A ALTERNATIVA VENCEDORA

Tabela B-0-1 — Tensao — Carga Pesada Norte Seco

A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% | 1020% | 1021% | 1021% | 1021% | 102,1% | 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 1000% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% | 101,3% | 101,3% | 101,3% | 101,3% | 101,4% | 1014% | 101,4% | 101,4% | 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% | 100,3% | 1004% | 1004% | 1005% | 100,6% | 1005% | 1005% | 1004% | 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% | 1015% | 101,6% | 101,7% | 101,8% | 101,9% | 101,9% | 101,9% | 101,9% | 101,9%

Condigio Normal D#1AJ2-SP138 101,5% | 1016% | 101,7% | 101,8% | 101,8% | 101,9% | 1019% | 101,9% | 101,9% | 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7%
MREADA-SP020 100,2% | 1002% | 1002% | 1002% | 100,2% | 1002% | 1002% | 1002% | 1002% | 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2-SP088 100,7% | 100,7% | 1007% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% | 100,8% | 100,8% | 1008% | 1008% | 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% | 1020% | 1021% | 1021% | 1021% | 102,1% | 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 1000% | 100,0% | 100,0% | 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% | 101,3% | 101,3% | 101,3% | 101,3% | 101,4% | 1014% | 1014% | 101,4% | 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% | 100,3% | 1004% | 1004% | 1005% | 100,6% | 1005% | 1005% | 1004% | 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% | 1015% | 101,6% | 101,7% | 101,8% | 101,9% | 1019% | 101,9% | 101,9% | 101,9%

LT 440 kv Aqua Azul - Santo Angefo D#1AJ2-SP138 101,5% | 1016% | 101,7% | 101,8% | 101,8% | 101,9% | 1019% | 101,9% | 101,9% | 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7%
MREADA-SP020 100,2% | 1002% | 1002% | 1002% | 1002% | 1002% | 1002% | 1002% | 1002% | 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2-SP088 100,7% | 100,7% | 1007% | 1007% | 100,7% | 100,7% | 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% | 100,8% | 100,8% | 1008% | 1008% | 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% | 100,7% | 100,7% | 1007% | 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
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A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 440 kV Agua Azul - Fernio Dias D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 345 kV Norte - Miguel Reale D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
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A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 345 kV Norte - S. Miguel D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 345 KV Norte - Guarulhos D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
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A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 345 KV Guarulhos - Ibiuna 1 D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
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A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 345 kV Guarulhos - Dnorte1 D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 345 KV Dnort 1 - Nordeste D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
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A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 345 kV Nordeste - Itapetiba D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
LT 345 kV S.Angelo- Itapetiba D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
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LT 345 kV Guarulhos - Ibiuna

A.AZUL-SP138 101,7% 101,7% 101,8% 101,9% 102,0% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1% 102,1%
A.AZUL-SP088 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
NORT-A-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORTE2-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
SANGEL-SP138 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,3% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4% 101,4%
AERGUL-SP138 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 100,5% 100,6% 100,5% 100,5% 100,4% 100,4%
MAIRP1-SP138 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
D#2AJ2-SP138 101,5% 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
D#1AJ2-SP138 101,5% 101,6% 101,7% 101,8% 101,8% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9% 101,9%
MREAEA-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
MREADA-SP020 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2% 100,2%
SMIGUE-SP088 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,5% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6% 99,6%
AERGUL-SP088 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 99,9%
NOR-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT-B-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORT2--SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
ITAPTB-SP088 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8% 100,8%
NOD-BE-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
NORDSB-SP088 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7% 100,7%
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Empresa de Pesquisa Energética

Condigao Normal

A.AZUL-SP440 1 -49 26 -40 -33 -14  -38 20 -31 0 -42 43 47 40 -48 38 -49 34 -50 30 -51
SANGEL-SP440 1524 4% 3% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 -408 -88 | 442 96 | 483 -98 | -535 -113 | -598 -116 | -662 -120 | -667 -123 | -673 -126 | -680 -130 | -686 -134
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 153 46 153 47 153 48
A.AZUL-SP138 300 44% 45% 46% 48% 49% 51% 52% 52% 52% 52%
NORTE-SP345 2 87 -156 90 -161 94 -163 97 -160 | 101 -160 [ 104 -160 | 104 -160 ( 104 -160 | 103 -160 | 103 -160
MREALE-SP345 400 44% 46% 46% 46% 47% 47% 47% 47% 47% 47%
NORTE-SP345 1 252 -y 256 -38 | 257 -51 250 -62 | 246 -77 [ 238 -78 | 238 -78 | 238 -79 238 -79 238 -80
SMIGUE-SP345 800 31% 32% 32% 32% 32% 31% 31% 31% 31% 31%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 15 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 400 25% 28% 28% 29% 39% 40% 41% 42% 43% 44%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 68 -13 69 -14 71 14 -73 -15 -73 15 -75 15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 400 17% 17% 18% 18% 18% 19% 19% 19% 20% 20%
NORTE-SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 400 51% 52% 52% 53% 53% 54% 54% 54% 54% 54%
NORTE--SP345 1 -722 216 | -737 222 | -748 237 | -750 239 | -758 253 | -763 250 | -764 250 | -765 251 [ -766 251 | -767 251
GUARUL-SP345 1793 4% 42% 43% 43% 44% 44% 44% 44% 44% 44%
GUARUL-SP345 1 -919 162 | -912 156 | -903 155 -888 143 | -886 150 | -875 138 | -876 137 | -876 136 [ -877 136 | -878 135
IBIUNA-SP345 1707 54% 53% 53% 52% 52% 51% 51%. 51%. 51%. 51%.
GUARUL-SP345 1 192 29 193 35 191 32 184 39 157 20 150 21 155 24 161 27 166 30 171 33
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 15% 13% 12% 13% 13% 14% 14%
DNORD1-SP345 1 191 41 193 47 191 44 184 51 157 33 150 35 1585 37 160 40 166 43 171 46
NORDES-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -231 46 | 240 45 | -251 -47 | -266 -49 | -250 -44 | -264 -47 | -269 -48 | -273 -50 | -278 -52 | -283 -54
DNORD2-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 232 44 | 241 43 | -252 45 | -266 47 | -250 -42 | -264 45| -269 46 | -273 -48 | -278 -50 | -283 -52
MOGI-—-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -389 -88 | -397 -92 405 -102 | 416 -104 | -393 -97 [ -402 -101 | 408 -104 | 413 -107 | 419 -111 | 425 -114
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 35% 36% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
NORDSA-SP088 1 273 18 | -279 -19 [ 285 -20 | -291 -21 [ 269 -18 | -274 -20 [ 279 -20 | -285 -21 ( 290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 400 68% 70%. 71%. 73% 67%. 69% 70% 1% 73% 74%
SANGEL-SP440 1 68 -63 89 -69 105 -87 116 -88 99 -103 100 -106 | 101 -106 | 102 -107 [ 103 -107 | 104 -108
S.ANGE-SP345 750 12% 15% 18% 19% 19% 19% 19% 19% 19% 20%
S.ANGE-SP345 1 68 -64 89 -70 105 -88 116 -89 99 -105 | 100 -107 [ 101 -108 | 102 -108 [ 103 -109 | 104 -110
ITAPET-SP345 896 10% 12% 15% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 17%
ITAPET-SP345 1 186 58 186 59 183 64 175 69 173 76 164 81 164 80 164 78 164 77 164 76
ITAPET-SP230 500 38% 38% 38% 3% 3% 36% 35% 35% 35% 35%
SANGEL-SP138 1 -112 4 115 5| 117 5| 119 6 [ -121 6| 122 6| 123 6| 123 6| 123 6 -123 6
SANGEL-SP440 300 37% 38% 39% 39% 40% 41% 41% 41% 41% 41%
SANGEL-SP138 2 57 2 58 2 59 2 60 3 -61 3 62 3 62 3 62 3 62 3 62 3
SANGEL-SP440 150 38% 39% 39% 40% 41% 41% 41% 41% 41% 42%
SANGEL-SP138 3 54 2 55 2 56 2 -57 3 58 3 59 3 59 3 59 3 59 3 59 3
SANGEL-SP440 150 36% 37% 38% 38% 39% 39% 39% 39% 39% 40%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 % 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 7% 4 78 5 81 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 139 53% 54% 55% 57%. 58% 59% 59% 59%. 58%. 58%.
A.AZUL-SP138 2 75 3 76 4 78 5 81 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 139 53% 54% 55% 57% 58% 59% 59% 59% 58% 58%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 25 -1 -28 12 28 -8 31 9 319 30 9 30 9 30 9
A.AZUL-SP138 139 18% 19% 21% 22% 22% 24% 24% 23% 23% 23%
D#1AJ2-SP138 1 9 8 -10 -7 12 -8 -14 -8 -14 9 -17 10 -16 -10 -16 -10 -16 -10 -15 -10
A.AZUL-SP138 139 9% 10% 12% 13% 13% 14% 14% 14% 14% 14%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | 217 -58 | -222 60 | 228 62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 [ -349 -86
A.AZUL-SP088

NOR-BE-SP088 1 -147 37 | 151 -38 | -151 -38 | -154 -39 [ -158 41 | -164 -42 | -166 43 [ -170 -44 | -174 -46 | 178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 -28 -43 29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45  -30 -45  -30 -45  -30 -45  -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 407 86 411 87 415 89 419 90 424 92 424 92 424 92 424 92 424 92
NORT2-SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 -604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94 | -583 -85 | -598 -88 | -613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61%. 62% 64% 65% 59% 60%. 62% 63%. 65%. 66%.
NORDSB-SP088 1 -208 -54 | -210 55 [ -212 -56 | -214 57 | 216 -58 | -219 -58 [ -219 -58 | -218 -58 [ -219 -59 | -218 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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LT 440 kV Agua Azul - Santo Angelo

A.AZUL-SP440 1 -448 -118 | -475 -132 | -496 -138 | -520 -144 | -509 -158 | -628 -165 [ -636 -170 | -643 -174 | -653 -180 | -662 -185
F.DIAS-SP440 2030 22% 24% 25% 26% 30% 31% 32% 32% 33% 33%
A.AZUL-SP440 1 126 34 129 36 137 38 146 40 145 42 156 44 156 44 157 45 157 46 157 47
A.AZUL-SP138 360 36% 36% 39% 4% 41% 44% 44% 44% 44% 44%
NORTE--SP345 2 86 -156 90 -161 94 -163 97 -160 | 101 -160 [ 104 -160 [ 104 -160 | 104 -160 | 103 -160 [ 103 -160
MREALE-SP345 450 39% 40% 41% 41% 41% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 251 41 255 -38 257 -51 250 -62 246 77 239 -78 239 -78 239 -719 239 719 238 -80
SMIGUE-SP345 850 29% 30% 30% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29%
A.AZUL-SP440 1 98 26 | 109 30| 112 32| 115 33 | 154 38 | 158 40 | 162 41 165 42 | 171 44 | 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 33% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 -68 -13 -68 -13 69 -14 71 14 -73 -15 -73  -15 -75 -15 -76 -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49| 205 50| 207 51| 209 52 211 54| 214 55| 214 55| 214 55 | 214 55| 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE-SP345 1 <720 216 | -736 222 | -747 237 | -751 239 | -758 253 | -765 250 | -765 251 | -766 251 | -767 251 | -768 251
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 37% 37% 37% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -919 162 | -911 156 | -903 154 | -888 143 | -886 149 | -875 138 | -876 137 | -877 136 | -878 135 -879 134
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 41% 40% 40% 41% 41% 4%
GUARUL-SP345 1 190 30 191 36 190 32 185 40 157 20 1652 22 157 24 162 27 167 30 173 33
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 15% 13% 13% 13% 13% 14% 14%
DNORD1-SP345 1 189 42 191 48 190 45 184 52 157 33 162 35 157 38 162 40 167 43 172 46
NORDES-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -232 45 | -241 45| -251 -47 | -266 -48 | -250 -44 | -264 -46 | -268 -48 | -273 -50 | -278 -51 | -283 -53
DNORD2-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 232 43 | 241 43 | 252 -45 | -266 -46 | -250 -42 | -264 44 | 269 -46 | -273 48 | -278 -50 | -283 -52
MOGI-—-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -391 -88 | -398 -92 | -406 -102 | 415 -103 [ -393 -97 | -401 -101 | -406 -104 | -412 -107 | -418 -111 | -424 -114
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 35% 35% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 80 -69 98 -73 | 109 -89 | 112 -93 99 -105 91 -108 92 -108 94 -108 96 -108 98 -108
S.ANGE-SP345 825 12% 14% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17%
S.ANGE-SP345 1 80 -69 98 -74 109 -91 12 95 99 -107 91 -109 92 -109 94 -109 9 -110 98 -110
ITAPET-SP345 956 11% 13% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
ITAPET-SP345 1 188 57 187 58 183 63 175 68 173 75 163 80 163 79 163 78 163 77 163 76
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 115 5| 117 6| -118 5| 117 5[ -121 6| 119 5| 120 5| 120 5| -121 5| 121 5
SANGEL-SP440 360 32% 33% 33% 33% 34% 33% 33% 33% 33% 33%
SANGEL-SP138 2 -58 3 -59 3 -60 3 -59 3 -61 3 -60 2 -61 3 -61 3 -61 3 -61 3
SANGEL-SP440 180 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 3 -85 3 56 3 57 2 66 3 58 3 57 2 -58 2 -58 2 68 3 58 3
SANGEL-SP440 180 31% 32% 32% 32% 33% 32% 32% 32% 32% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 73 4 7% 5 78 6 81 7 81 9 85 9 85 9 84 10 84 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 50% 52% 53% 47% 47% 50% 50% 49% 49% 57%
A.AZUL-SP138 2 73 4 7% 5 78 6 81 7 81 9 8 9 85 9 84 10 84 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 50% 52% 53% 47% 47% 50% 50% 49% 49% 57%
D#2AJ2-SP138 2 -18 12 21 12 25 -1 29 -1 28 -8 -34 -8 -33 -8 -33 -8 32 9 32 9
A.AZUL-SP138 163 14% 15% 17% 20% 18% 21% 21% 21% 21% 21%
D#1AJ2-SP138 1 6 9 -8 -8 -1 -8 -16 -8 14 -9 19 9 -19 -9 -18 -9 -18 -9 -7 -10
A.AZUL-SP138 163 7% 8% 9% 11% 11% 13% 13% 13% 13% 13%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088

NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 | 407 86| 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 [ 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -59 | 218 -58 | -219 58 | -219 -58 [ -218 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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epe

Energit
A.AZUL-SP440 1 -394 -134  -413 -150 | 421 -159 | -430 -169 | -503 -186 | -512 -198 [ -521 -203 | -527 -206 | -537 -213 | -545 -218
SANGEL-SP440 1524 21% 29% 29% 30% 35% 36% 37% 37% 38% 39%
A.AZUL-SP440 1 9 41 98 45 | 100 48 [ 101 52 97 55 99 60 98 61 99 61 98 62 98 64
A.AZUL-SP138 360 29% 30% 31% 31% 31% 32% 32% 32% 33% 33%
NORTE--SP345 2 90 -156 93 -161 97 -163 | 100 -160 [ 105 -160 [ 109 -160 | 109 -160 | 108 -160 | 108 -160 [ 108 -160
MREALE-SP345 450 39% 41% 42% 41% 42% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 263 -42 268 -39 270 -53 264 -64 261 -79 255 -80 256 -80 256 -81 255 -81 256 -80
SMIGUE-SP345 850 31% 31% 32% 31% 31% 31% 31% 31% 31% 31%
A.AZUL-SP440 1 98 26 | 109 30| 112 32| 115 33 | 154 38 | 158 40 | 162 41 165 42 | 171 44 | 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 25% 33% 34% 35% 36% 37% 38%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 -68 -13 69 -14 71 14 73 -15 -73  -15 -75 -15 -76 -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49| 205 50| 207 51| 209 52 ( 211 54 | 214 55| 214 55| 214 55| 214 55| 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 -738 217 | -755 223 | -767 238 | -771 241 | -782 255 -790 252 | -790 252 | -792 253 | -793 253 | -795 251
GUARUL-SP345 2151 35% 36% 37% 37% 37% 38% 38% 38% 38% 38%
GUARUL-SP345 1 -925 160 | -917 153 | -909 152 | -895 139 | -894 145 | -884 133 | -884 132 | -885 131 | -886 130 | -887 128
IBIUNA-SP345 2150 43% 43% 42% 41% 4% 41% 41% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 212 36| 215 43| 215 40| 210 47 | 187 29| 183 32| 188 35| 194 38 | 200 42| 205 46
DNORD1-SP345 1195 18% 18% 18% 18% 15% 15% 16% 16% 17% 17%
DNORD1-SP345 1 211 47 214 54 214 51 210 59 186 42 182 44 188 47 193 50 199 53 205 58
NORDES-SP345 1195 18% 18% 18% 18% 16% 15% 16% 16% 17% 18%
NORDES-SP345 1 -225 40 | -234 -39 | -244 -40 | -258 -41 | -240 -35 | -2564 -37 | -258 -38 | -262 -40 | -267 -41 | -272 -42
DNORD2-SP345 1195 19% 20% 21% 22% 20% 21% 22% 22% 23% 23%
DNORD2-SP345 1 225 -38 | 234 -36 | -244 -38 | -258 -39 | -240 -33 | -2564 -35 | -268 -36 | -263 -38 | -267 -39 | -272 -40
MOGI---SP345 1195 19% 20% 21% 22% 20% 21% 22% 22% 22% 23%
NORDES-SP345 1 -376 -88 | -382 -93 | -389 -102 | -398 -104 [ -373 -97 | -380 -102 | -386 -105 | -391 -108 | -397 -111 | -402 -115
ITAPET-SP345 1195 32% 33% 33% 34% 32% 33% 33% 34% 34% 35%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | -285 -20 | 291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 21 -101 -8 -110 -1 -130 -1 136 | -33 -156 | -45 -161 | -46 -163 | -46 -164 | 46 -167 | -47 -168

LT 440 kV Agua Azul - Femndo Dias S.ANGE-SP345 825 12% 13% 16% 16% 19% 20% 20% 20% 21% 21%
S.ANGE-SP345 1 -21 -101 -8 -1 -1 131 -1 138 -33 -157 -45 -163 -46 -165 -46 -167 -46 -169 -47 170
ITAPET-SP345 956 11% 12% 13% 14% 17% 17% 18% 18% 18% 18%
ITAPET-SP345 1 178 48 177 49 173 53 164 57 161 62 151 65 150 64 150 63 150 61 150 58
ITAPET-SP230 550 33% 33% 32% 31% 31% 29% 29% 29% 29% 29%
SANGEL-SP138 1 114 5| -116 6| 119 6| -121 8| -124 8| 125 8| 125 8| -126 8 | -126 8 | -126 8
SANGEL-SP440 360 31% 32% 33% 33% 34% 35% 35% 35% 35% 35%
SANGEL-SP138 2 -58 3 -59 3 -60 3 -61 4 -63 4 63 4 -63 4 -64 4 -64 4 -64 4
SANGEL-SP440 180 32% 33% 33% 34% 35% 36% 36% 36% 36% 36%
SANGEL-SP138 3 -85 3 56 3 57 3 58 4 -60 4 -60 4 60 4 60 4 61 4 61 4
SANGEL-SP440 180 31% 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 54 10 54 12 54 14 53 16 51 19 50 22 49 22 49 22 48 22 47 23
MAIRP1-SP138 143/169/143 38% 38% 38% 33% 31% 31% 31% 31% 31% 36%
A.AZUL-SP138 2 54 10 54 12 54 14 53 16 51 19 50 22 49 22 49 22 48 22 47 23
MAIRP1-SP138 143/169/143 38% 38% 38% 33% 31% 31% 31% 31% 31% 36%
D#2AJ2-SP138 2 9 -15 -10 -16 -1 17 -12 18 -1 -15 -1 -7 117 -1 17 -10 17 -10 17
A.AZUL-SP138 163 12% 12% 13% 14% 12% 13% 13% 13% 13% 13%
D#1AJ2-SP138 1 2 12 2 12 1 13 0 -14 2 -16 2 -18 2 -18 3 -18 3 -18 4 -18
A.AZUL-SP138 163 8% 8% 9% 9% 10% 11% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94 [ -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -219 -59 | 219 -59 | -218 59 | -219 -58 [ -219 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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epe

Energit
A.AZUL-SP440 1 -13 -39 -4 45 22 51 58 -44 39 -55 83 61 80 -62 78 -62 74 -85 71 -66
SANGEL-SP440 1524 3% 3% 4% 5% 4% 7% 7% 6% 6% 6%
A.AZUL-SP440 1 -382 -103 | -415 -110 | -455 -114 | -507 -129 | -569 -132 | -631 -136 | -637 -141 | -642 -143 | -649 -148 | -655 -152
F.DIAS-SP440 2030 19% 21% 23% 25% 28% 31% 31% 32% 32% 32%
NORTE--SP345 2 87 -156 90 -161 94 -163 97 -160 | 101 -160 [ 104 -160 ( 104 -160 | 104 -160 | 103 -160 [ 103 -160
MREALE-SP345 450 39% 40% 41% 41% 41% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 252 -41 257 -38 257 -51 250 -62 246 77 239 -78 239 -78 238 -79 238 -719 238 -80
SMIGUE-SP345 850 30% 30% 30% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29%
A.AZUL-SP440 1 98 26 | 109 30| 112 32| 115 33 | 154 38 | 158 40 | 162 41 165 42 | 171 44 | 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 -68 -13 -68 -13 69 -14 71 14 73 -15 -73  -15 -75 -15 -76 -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49| 205 50| 207 51| 209 52 ( 211 54 | 214 55| 214 55| 214 55| 214 55| 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 <722 216 | -738 222 | -748 237 | -750 239 | -758 253 | -764 250 | -764 250 | -765 251 | -766 251 | -767 251
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 37% 37% 37% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -920 162 | -912 156 | -903 155 | -888 143 [ -886 150 | -875 138 | -876 137 | -877 136 | -878 135 -879 135
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 4% 40% 40% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 193 29 194 35 192 32 185 38 158 20 151 21 156 24 162 27 167 30 172 33
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 15% 13% 13% 13% 13% 14% 14%
DNORD1-SP345 1 192 41 193 47 191 44 184 51 158 33 151 35 156 37 161 40 167 43 172 46
NORDES-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -230 47 | -239 -46 | -250 -48 | -264 -49 | -248 -45 | -262 -47 | -267 -49 | -271 -51 | -276 -52 | -281 -54
DNORD2-SP345 1195 19% 20% 21% 22% 21% 22% 22% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 230 44 | -239 43 | -250 -46 | -264 -47 | -248 -43 | -262 45 | -267 -47 | -271 49 | -276 -50 | -281 -52
MOGI-—-SP345 1195 19% 20% 21% 22% 21% 22% 22% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -390 -88 | -398 -92 | -406 -102 | 417 -103 [ -394 -96 | -403 -101 | -409 -104 | -414 -107 | -420 -110 | -426 -114
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 35% 36% 34% 34% 35% 35% 36% 37%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 72 65 92 -70 | 109 -88 | 120 -89 | 103 -105| 104 -108 [ 105 -108 | 107 -108 | 107 -109 [ 109 -110

TR 4401138 kV Agua Azul S.ANGE-SP345 825 12% 14% 17% 18% 17% 18% 18% 18% 18% 18%
S.ANGE-SP345 1 72 66 92 -7 109 -90 120 -91 103 -107 | 104 -109 [ 105 -110| 107 -110 | 107 -111 109 -112
ITAPET-SP345 956 10% 12% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16%
ITAPET-SP345 1 187 58 187 59 184 64 176 69 174 75 165 80 165 79 165 78 165 77 165 76
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 34% 34% 33% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 125 9 127 9| -130 10| -132 11| 135 11| 137 11 | 137 12| 137 12| -137 12 [ 137 12
SANGEL-SP440 360 34% 35% 36% 37% 37% 38% 38% 38% 38% 38%
SANGEL-SP138 2 -63 5 -64 5 -66 5 -67 6 -68 6 -69 6 -69 6 -69 6 -70 6 -70 6
SANGEL-SP440 180 35% 36% 37% 37% 38% 38% 39% 39% 39% 39%
SANGEL-SP138 3 -60 4 61 5 63 5 64 5 65 6 -66 6 66 6 66 6 66 6 -66 6
SANGEL-SP440 180 33% 34% 35% 36% 36% 37% 37% 37% 37% 37%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 59 8 61 10 62 11 64 12 64 14 66 16 66 16 66 16 65 16 65 16
MAIRP1-SP138 143/169/143 41% 43% 43% 38% 38% 40% 39% 39% 39% 45%
A.AZUL-SP138 2 59 8 61 10 62 11 64 12 64 14 66 16 66 16 66 16 65 16 65 16
MAIRP1-SP138 143/169/143 41% 43% 43% 38% 38% 40% 39% 39% 39% 45%
D#2AJ2-SP138 2 5 17 77 9 -18 -1 -18 -1 -15 -13 -16 -12 -16 -12 -16 -12 -16 12 17
A.AZUL-SP138 163 12% 12% 13% 13% 12% 13% 13% 13% 13% 13%
D#1AJ2-SP138 1 6 -14 5 -14 3 -14 2 -15 2 -16 1 7 1 7 1 7 2 7 2 -18
A.AZUL-SP138 163 10% 9% 9% 10% 10% 11% 11% 11% 11% 11%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45  -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -54 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -58 | 219 -59 | -218 58 | -219 -59 [ -218 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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epe

Energit
A.AZUL-SP440 1 -49 -23 -40 -30 -14 35 20 -28 0 -39 43 44 40 -45 38 -46 34 47 31 48
SANGEL-SP440 1524 4% 3% 2% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 409 -92 | -443 -99 | -484 -101 | -536 -116 | -599 -119 | -662 -123 [ -668 -126 | -673 -129 | -680 -133 | -687 -137
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 163 46 153 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 37% 39% 41% 41% 43% 43% 43% 43% 44%
NORTE--SP345 1 254 63 258 -60 259 -73 252 -84 248 99 241 -100 | 241 -100 | 241 -100 [ 240 -101 | 240 -102
SMIGUE-SP345 850 30% 31% 31% 31% 31% 30% 30% 30% 30% 30%
A.AZUL-SP440 1 98 26 | 109 30| 112 32| 115 33 | 154 38 | 158 40 | 162 41 165 42 | 171 44 | 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 -68 -13 -68 -13 69 -14 71 14 73 -15 -73  -15 -75 -15 -76 -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE-SP345 1 203 49| 205 50| 207 51| 209 52 ( 211 54 | 214 55| 214 55| 214 55| 214 55| 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 <719 172 | -734 177 | -745 192 | -747 194 | -755 208 [ -760 205 | -760 206 | -761 206 | -762 206 | -763 206
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 35% 35% 36% 36% 36% 36% 36% 36%
GUARUL-SP345 1 -918 146 | -910 140 | -901 139 | -886 127 | -884 134 | -873 122 | -874 121 | -875 120 | -876 119 | -876 119
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 4% 40% 40% 40% 40% 41%
GUARUL-SP345 1 192 17 193 23 191 20 184 27 158 8 151 9 156 12 161 15 167 18 172 21
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 15% 13% 12% 13% 13% 14% 14%
DNORD1-SP345 1 192 29 193 35 191 32 184 39 158 21 151 23 156 25 161 28 166 31 172 34
NORDES-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 13% 14% 14%
NORDES-SP345 1 -231 -50 | 240 -49 | -251 -51 | -266 -53 | -249 -48 | -264 -51 | -268 -52 | -273 -54 | -277 -56 | -282 -58
DNORD2-SP345 1195 20% 20% 21% 23% 21% 22% 23% 23% 24% 24%
DNORD2-SP345 1 -231 47 | 240 47 | -2561 49 | -266 -51 | -249 -46 | -264 -48 | -268 -50 | -273 -52 | -278 -54 | -282 -56
MOGI--—-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -389 -96 | -397 -100 | -405 -110 | 416 -112 [ -393 -105 | -402 -109 | -408 -112 | -413 -115 | -419 -119 | -425 -122
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 35% 36% 34% 34% 35% 36% 36% 37%
NORDSA-SP088 1 273 18 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 69 -62 89 67 | 105 -85 | 117 -86 99 -102 | 101 -104| 102 -105| 103 -105| 104 -106 | 105 -106

LT 345 kV Norte - Miguel Reale S.ANGE-SP345 825 11% 13% 16% 17% 17% 17% 17% 17% 18% 18%
S.ANGE-SP345 1 69 -62 89 -68 105 -86 17 -87 99 -103 101 -105| 102 -106 [ 103 -106 | 104 -107 [ 105 -108
ITAPET-SP345 956 10% 12% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
ITAPET-SP345 1 186 54 186 55 182 60 175 66 173 72 164 77 164 76 164 75 164 74 164 72
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6 | -123 6 -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 26 -1 28 -12 28 -8 31 -9 31 -9 31 9 30 -9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 7 -0 7 -2 -8 -14 -8 14 -9 -7 -10 -16 -10 | -16 -10 -16 -10 -16 -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 29 -44 29 -44 29 -45  -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45  -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -59 | 218 -59 | -219 59 | -219 -59 [ -218 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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epe

Energit
A.AZUL-SP440 1 -48 -25 -39 -31 -14  -36 21 29 1 -40 44 45 41 47 38 47 35 -49 31 -50
SANGEL-SP440 1524 4% 3% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 -409 -90 | -443 -98 | -484 -100 | -536 -115| -599 -117 | -663 -121 [ -668 -125 | -674 -128 | -681 -132 | -687 -136
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 163 46 153 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 37% 39% 40% 41% 43% 43% 43% 43% 44%
NORTE--SP345 2 91 -160 94 -165 98 -167 101 -164 [ 105 -165| 108 -164 | 108 -164 | 108 -165 | 107 -165| 107 -165
MREALE-SP345 450 40% 42% 42% 2% 43% 43% 43% 43% 43% 43%
A.AZUL-SP440 1 98 26 | 109 30| 112 32| 115 33 | 154 38 | 158 40 | 162 41 165 42 | 171 44 | 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 -68 -13 -68 -13 69 -14 71 14 73 -15 -73  -15 -75 -15 -76 -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE-SP345 1 203 49| 205 50| 207 51| 209 52 ( 211 54 | 214 55| 214 55| 214 55| 214 55| 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 <711 194 | -726 200 | -737 214 | -739 216 | -747 229 | -753 227 | -753 227 | -754 227 | -755 227 | -757 227
GUARUL-SP345 2151 34% 34% 35% 35% 36% 36% 36% 36% 36% 36%
GUARUL-SP345 1 -917 155 | -909 149 | -900 147 | -885 135 -883 141 | -872 130 | -873 129 | -874 128 | -875 127 | -876 126
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 4% 40% 40% 40% 40% 40%
GUARUL-SP345 1 198 24 199 30 197 26 190 33 163 13 156 15 161 18 166 21 172 24 177 27
DNORD1-SP345 1195 16% 17% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
DNORD1-SP345 1 197 35 199 41 197 38 189 45 163 27 155 28 161 31 166 34 171 37 177 40
NORDES-SP345 1195 17% 17% 17% 16% 14% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -229 48 | -238 -47 | -249 -49 | -263 -51 | -247 -46 | -262 49 | -266 -50 | -271 -52 | -276 -54 | -280 -56
DNORD2-SP345 1195 19% 20% 21% 22% 21% 22% 22% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 -229 45 | -238 45 | -249 47 | -264 -49 | -247 -44 | -262 47 | -266 -48 | -271 -50 | -276 -52 | -280 -54
MOGI--—-SP345 1195 19% 20% 21% 22% 21% 22% 22% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -386 -92 | -393 -96 | -401 -106 | 412 -108 [ -390 -101 | -399 -105 | -405 -108 | 410 -112 | -416 -115| -422 -118
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 34% 35% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 70 -62 9 -68 | 107 -86 | 118 -87 | 100 -102 | 102 -105| 103 -105| 104 -106 | 105 -107 [ 106 -107

LT 345 kV Norte S.Miguel S.ANGE-SP345 825 1% 13% 16% 17% 17% 17% 17% 18% 18% 18%
S.ANGE-SP345 1 70 -63 90 -69 107 87 118 -88 100 -104 | 102 -106 [ 103 -107 | 104 -107 | 105 -108 | 106 -109
ITAPET-SP345 956 10% 12% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 16%
ITAPET-SP345 1 186 56 186 57 182 62 175 67 173 74 164 79 164 78 164 77 164 75 164 74
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6| -123 6 | -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 74 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
A.AZUL-SP138 2 74 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 26 -1 28 -12 28 -8 31 -9 31 9 31 9 30 -9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 7 -0 7 -2 -8 -14 -8 14 -9 -7 -10 -16 10 | -16 -10 -16 -10 -16  -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45  -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 | 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 [ 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -219 -59 | 219 -58 | -218 58 | -219 -58 [ -219 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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epe

£

TR Agua Azul 440/88 kV

A.AZUL-SP440 1 -49 27 -40 -33 -14 -39 20 -32 0 -43 43 48 40 -49 37 -50 34 -52 30 -53
SANGEL-SP440 1524 4% 3% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 -408 -89 | 442 97 | 483 99 | -535 -114 | -598 -117 | -662 -122 [ -667 -125 | -673 -128 | -680 -133 | -686 -136
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 163 46 153 47 153 48
A.AZUL-SP138 360 37% 37% 39% 40% 41% 43% 43% 43% 43% 44%
NORTE--SP345 2 87 -156 90 -161 94 -163 97 -160 101 -160 [ 104 -160 | 104 -160 [ 104 -160 | 103 -160 [ 103 -160
MREALE-SP345 450 39% 40% 41% 41% 41% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 252 41| 256 -38 | 257 -51 | 250 -62 ( 246 -77 | 238 -78 | 239 -78 | 238 -79 | 238 -79 | 238 -80
SMIGUE-SP345 850 30% 30% 30% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29%
NORT-A-SP088 1 66 -12 -68 -13 -68 -13 69 -14 71 14 73 -15 -73  -15 -75 -15 -76 -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49| 205 50| 207 51| 209 52 211 54| 214 55| 214 55| 214 55 | 214 55| 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 <722 216 | -737 222 | -748 237 | -750 239 | -758 253 | -763 250 | -764 250 | -765 251 | -766 251 | -767 251
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 37% 37% 37% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -919 162 | -912 156 | -903 155 | -888 143 [ -886 150 | -875 138 | -876 137 | -877 136 | -877 135 -878 135
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 4% 40% 40% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 192 29 193 35 191 32 184 39 157 20 150 21 155 24 161 27 166 30 171 33
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 15% 13% 12% 13% 13% 14% 14%
DNORD1-SP345 1 191 41 193 47 191 44 184 51 157 33 150 35 155 38 160 40 166 43 171 46
NORDES-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -231 46 | 240 -45 | -251 -47 | -266 -49 | -250 -44 | -264 -47 | -269 -48 | -273 -50 | -278 -52 | -283 -54
DNORD2-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 232 44 | 241 43 | -252 -45 | -266 -47 | -250 -42 | -264 -44 | -269 -46 | -273 48 | -278 -50 | -283 -52
MOGI--SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -389 -88 | -397 -92 | -405 -102 | -416 -104 [ -393 -97 | -402 -101 | -408 -104 | -413 -107 | -419 -111| -425 -114
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 35% 36% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 68 -64 89 -69 | 105 -87 | 116 -88 99 -104 | 100 -106 | 101 -107 | 102 -107 | 103 -108 | 104 -108
S.ANGE-SP345 825 1% 13% 16% 17% 17% 17% 17% 18% 18% 18%
S.ANGE-SP345 1 68 -64 89 -70 105 -88 116 -89 99 -105 100 -108 | 101 -108 [ 102 -109 | 103 -109 [ 104 -110
ITAPET-SP345 956 10% 12% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 16%
ITAPET-SP345 1 186 58 186 59 183 64 175 69 173 76 164 80 164 79 164 78 164 77 164 76
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6| -123 6 | -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 25 -1 28 -12 28 -8 31 -9 31 9 30 -9 30 -9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 -8 -0 7 -2 -8 -14 -8 14 -9 -7 -10 -16 10 | -16 -10 -16 -10 -5 -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088

NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45  -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 | 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 [ 210 -55 | 212 56 | -214 -57 | -216 -58 [ -218 -58 | 218 -59 | -218 58 | -218 -58 [ -219 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%

EPE-DEE-RE-069/2021 - Refor¢os para a Regido de Guarulhos




epe

Energit
A.AZUL-SP440 1 -49 26 -40 -33 -14  -38 20 -31 0 -42 43 47 40 -48 38 -49 34 -50 30 -51
SANGEL-SP440 1524 4% 3% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 -408 -89 | 442 -96 | 483 -98 | -535 -113 | -598 -116 | -662 -120 [ -667 -123 | -673 -126 | -680 -130 | -686 -134
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 163 46 153 47 153 48
A.AZUL-SP138 360 37% 37% 39% 40% 41% 43% 43% 43% 43% 44%
NORTE--SP345 2 87 -156 90 -162 94 -163 97 -160 101 -160 [ 104 -160 | 104 -160 [ 104 -160 | 103 -160 [ 103 -161
MREALE-SP345 450 39% 40% 41% 41% 41% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 252 41| 256 -38 | 257 -52 | 250 -62 ( 246 -77 | 238 -78 | 238 -79 | 238 -79 | 238 -80 | 238 -80
SMIGUE-SP345 850 30% 30% 30% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORTE--SP345 1 203 49| 205 50| 207 51| 209 52 211 54| 214 55| 214 55| 214 55 | 214 55| 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 <722 215 -737 221 | -748 236 | -750 238 | -758 252 [ -763 249 | -764 249 | -765 249 | -766 249 | -767 249
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 37% 37% 37% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -919 162 | -912 156 | -903 154 | -888 143 | -886 149 | -875 138 | -876 137 | -876 136 | -877 135 -878 134
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 4% 40% 40% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 192 29 193 35 191 32 184 38 157 19 150 21 155 24 161 27 166 30 171 33
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 15% 13% 12% 13% 13% 14% 14%
DNORD1-SP345 1 191 41 193 47 191 44 184 51 157 33 150 34 185 37 160 40 166 43 171 46
NORDES-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -231 46 | 240 -45 | -251 -47 | -266 -49 | -250 -44 | -264 -47 | -269 -48 | -273 -50 | -278 -52 | -283 -54
DNORD2-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 232 44 | 241 43 | -252 -45 | -266 -47 | -250 -42 | -264 45 | -269 -46 | -273 48 | -278 -50 | -283 -52
MOGI--SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -389 -88 | -397 -93 | -405 -102 | 416 -104 [ -393 -97 | -402 -101 | -408 -104 | -413 -107 | -419 -111| -425 -114
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 35% 36% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 68 63 89 -69 | 105 -87 | 116 -88 99 -103 | 100 -106 | 101 -106 | 102 -107 | 103 -107 | 104 -108

TR NorteA 345 - 88 KV S.ANGE-SP345 825 1% 13% 16% 17% 17% 17% 17% 18% 18% 18%
S.ANGE-SP345 1 68 -64 89 -70 105 -88 116 -89 99 -105 100 -107 | 101 -108 [ 102 -108 | 103 -109 [ 104 -110
ITAPET-SP345 956 10% 12% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 16%
ITAPET-SP345 1 186 58 186 59 183 64 175 69 173 76 164 80 164 79 164 78 164 77 164 76
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6| -123 6 | -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 25 -1 28 -12 28 -8 31 -9 31 9 30 -9 30 -9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 -8 -0 7 -2 -8 -14 -8 14 -9 -7 -10 -16 10 | -16 -10 -16 -10 -5 -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45  -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 | 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -54 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -58 | 219 -59 | -218 58 | -218 -58 [ -218 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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Energit
A.AZUL-SP440 1 -49 25 [ -40 -32 -14 37 20 -30 0 -4 43 -46 40 47 38 -48 34 -49 30 -50
SANGEL-SP440 1524 4% 3% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 409 -89 | 442 97 | 483 99 | -535 -114 | -598 -116 | -662 -121 [ -668 -124 | -673 -127 | -680 -131 | -686 -135
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 163 46 153 47 153 48
A.AZUL-SP138 360 37% 37% 39% 40% 41% 43% 43% 43% 43% 44%
NORTE--SP345 2 87 -158 90 -164 94 -165 97 -162 100 -163 [ 104 -162 | 104 -162 [ 104 -162 | 103 -163 [ 103 -163
MREALE-SP345 450 40% 41% 42% 41% 42% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 252 46 | 256 -43 | 257 -57 | 250 -68 | 246 -83 | 238 -84 | 239 -84 | 238 -85 | 238 -85 | 238 -86
SMIGUE-SP345 850 30% 30% 30% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 14 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 <722 205 | -737 210 | -748 225 | -750 227 | -758 241 | -763 238 | -764 238 | -765 238 | -766 238 [ -767 238
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -919 158 | -912 152 | -902 151 | -888 139 | -886 145 | -875 134 | -875 133 | -876 132 | -877 131 | -878 130
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 4% 40% 40% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 192 26 193 32 191 29 184 35 157 16 150 18 155 21 160 24 166 27 171 30
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 15% 13% 12% 13% 13% 14% 14%
DNORD1-SP345 1 191 38 192 44 190 41 183 48 157 30 150 31 155 34 160 37 166 40 171 43
NORDES-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -231 47 | 241 46 | -251 -48 | -266 -50 | -250 -45 [ -264 48 | -269 49 | -273 -51 | -278 -53 | -283 -55
DNORD2-SP345 1195 20% 20% 21% 23% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 232 45 | 241 44 | -252 -46 | -266 -48 | -250 -43 | -264 46 | -269 -47 | -273 49 | -278 -51 | -283 -53
MOGI--SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -390 -90 | -397 -94 | -405 -104 | 416 -106 [ -393 -99 | -402 -103 | -408 -106 | -414 -109 | -419 -113 | -425 -116
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 35% 36% 34% 34% 35% 35% 36% 37%
NORDSA-SP088 1 273 18 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 68 -63 89 -69 | 105 -86 | 116 -87 99 -103 | 100 -105| 101 -106 | 103 -106 | 103 -107 | 104 -107

TR Norte2 345 - 88 kV 2b S.ANGE-SP345 825 11% 13% 16% 17% 17% 17% 17% 18% 18% 18%
S.ANGE-SP345 1 68 -64 89 -69 105 -87 116 -89 99 -104 100 -107 | 101 -107 [ 103 -108 | 103 -108 [ 104 -109
ITAPET-SP345 956 10% 12% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
ITAPET-SP345 1 186 57 186 58 183 63 175 68 173 75 164 79 164 78 164 77 164 76 164 75
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6| -123 6 -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 7% 4 78 5 81 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 G 78 5 81 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 26 -1 -28 -12 28 -8 31 -9 319 30 -9 30 -9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 -8 -0 7 -2 -8 -14 -8 14 -9 -7 -10 -16 10 | -16 -10 -16 -10 -15 -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 | 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -219 -58 | 219 -59 | -219 59 | -218 -58 [ -219 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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epe

Energit
A.AZUL-SP440 1 -48 -25 -39 -31 -14  -36 21 29 1 -40 44 45 41 47 38 47 35 -49 31 -50
SANGEL-SP440 1524 4% 3% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 -409 -90 | -443 -98 | -484 -100 | -536 -115| -599 -117 | -663 -121 [ -668 -125 | -674 -128 | -681 -132 | -687 -136
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 163 46 153 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 37% 39% 40% 41% 43% 43% 43% 43% 44%
NORTE--SP345 2 91 -160 94 -165 98 -167 101 -164 [ 105 -165| 108 -164 | 108 -164 | 108 -165 | 107 -165| 107 -165
MREALE-SP345 450 40% 42% 42% 2% 43% 43% 43% 43% 43% 43%
A.AZUL-SP440 1 98 26 | 109 30| 112 32| 115 33 | 154 38 | 158 40 | 162 41 165 42 | 171 44 | 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 -68 -13 -68 -13 69 -14 71 14 73 -15 -73  -15 -75 -15 -76 -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE-SP345 1 203 49| 205 50| 207 51| 209 52 ( 211 54 | 214 55| 214 55| 214 55| 214 55| 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 <711 194 | -726 200 | -737 214 | -739 216 | -747 229 | -753 227 | -753 227 | -754 227 | -755 227 | -757 227
GUARUL-SP345 2151 34% 34% 35% 35% 36% 36% 36% 36% 36% 36%
GUARUL-SP345 1 -917 155 | -909 149 | -900 147 | -885 135 -883 141 | -872 130 | -873 129 | -874 128 | -875 127 | -876 126
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 4% 40% 40% 40% 40% 40%
GUARUL-SP345 1 198 24 199 30 197 26 190 33 163 13 156 15 161 18 166 21 172 24 177 27
DNORD1-SP345 1195 16% 17% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
DNORD1-SP345 1 197 35 199 41 197 38 189 45 163 27 155 28 161 31 166 34 171 37 177 40
NORDES-SP345 1195 17% 17% 17% 16% 14% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -229 48 | -238 -47 | -249 -49 | -263 -51 | -247 -46 | -262 49 | -266 -50 | -271 -52 | -276 -54 | -280 -56
DNORD2-SP345 1195 19% 20% 21% 22% 21% 22% 22% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 229 45 | -238 45 | -249 47 | -264 -49 | -247 -44 | -262 47 | -266 -48 | -271 -50 | -276 -52 | -280 -54
MOGI---SP345 1195 19% 20% 21% 22% 21% 22% 22% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -386 -92 | -393 -96 | -401 -106 | 412 -108 [ -390 -101 | -399 -105 | -405 -108 | -410 -112 | -416 -115| -422 -118
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 34% 35% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 70 -62 9 -68 | 107 -86 | 118 -87 | 100 -102 | 102 -105| 103 -105| 104 -106 | 105 -107 [ 106 -107

LT 345 kV Norte - S. Miguel S.ANGE-SP345 825 1% 13% 16% 17% 17% 17% 17% 18% 18% 18%
S.ANGE-SP345 1 70 -63 90 -69 107 87 118 -88 100 -104 | 102 -106 [ 103 -107 | 104 -107 | 105 -108 | 106 -109
ITAPET-SP345 956 10% 12% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 16%
ITAPET-SP345 1 186 56 186 57 182 62 175 67 173 74 164 79 164 78 164 77 164 75 164 74
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6| -123 6 -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 74 3 7% 4 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
A.AZUL-SP138 2 74 3 G 78 5 80 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 26 -1 -28 -12 28 -8 31 -9 319 31 9 30 -9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 7 -0 7 -2 -8 -14 -8 14 -9 -7 -10 -16 10 | -16 -10 -16 -10 -16 -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 | 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 [ 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -219 -59 | 219 -58 | -218 58 | -219 -58 [ -219 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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epe

Energit
A.AZUL-SP440 1 -46 -26 -37 -33 -12 -38 23 -31 3 42 46 47 43 -48 41 49 37 -50 33 51
SANGEL-SP440 1524 3% 3% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 411 -89 | 445 -96 | -486 -98 | -538 -113 | -601 -116 | -665 -120 [ -671 -123 | -676 -126 | -683 -130 | -689 -134
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 33% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 163 46 153 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 37% 39% 40% 41% 43% 43% 43% 43% 44%
NORTE--SP345 2 72 152 75 -157 79 -158 82 -155 85 -156 89 -155 89 -155 88 -155 88 -156 88 -156
MREALE-SP345 450 37% 38% 39% 38% 39% 39% 39% 39% 39% 39%
NORTE--SP345 1 226 33 | 229 -29 | 230 42 | 223 -53 ( 218 67 | 210 -68 | 210 -68 | 210 -69 | 210 -69 | 210 -70
SMIGUE-SP345 850 26% 21% 27% 26% 26% 25% 26% 25% 25% 25%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 14 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
GUARUL-SP345 1 -905 154 | -897 148 | -888 146 | -873 134 | -871 140 | -860 129 | -861 128 | -861 127 | -862 126 | -863 125
IBIUNA-SP345 2150 42% 42% 41% 40% 40% 40% 40% 40% 40% 40%
GUARUL-SP345 1 216 22 218 28 217 24 210 30 183 11 176 13 182 16 187 18 192 22 198 25
DNORD1-SP345 1195 18% 18% 18% 17% 15% 14% 15% 15% 16% 16%
DNORD1-SP345 1 216 33 218 38 216 35 209 42 183 24 176 25 181 28 186 31 192 34 197 37
NORDES-SP345 1195 18% 18% 18% 18% 15% 15% 15% 16% 16% 17%
NORDES-SP345 1 -221 49 | 230 -49 | -241 -51 | -255 -52 | -239 -48 | -2563 -50 | -258 -52 | -262 -54 | -267 -55 | -272 -57
DNORD2-SP345 1195 19% 20% 20% 22% 20% 21% 22% 22% 23% 23%
DNORD2-SP345 1 -221 47 | 230 46 | -241 48 | -255 -50 | -239 46 | -263 48 | -268 -50 | -262 -52 | -267 -53 | -272 -55
MOGI--—-SP345 1195 19% 19% 20% 22% 20% 21% 22% 22% 23% 23%
NORDES-SP345 1 -375 -94 | -382 -98 | -390 -108 | 401 -109 | -378 -103 | -387 -107 | -393 -110 | -398 -113 | -404 -116 | -410 -120
ITAPET-SP345 1195 32% 33% 34% 34% 32% 33% 34% 34% 35% 35%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 73 64 93 -69 [ 110 87 | 121 -88 | 103 -104 [ 105 -106 [ 106 -107 | 107 -107 | 108 -108 [ 109 -108

LT 345 KV Norte - Guarulhos S.ANGE-SP345 825 12% 14% 17% 18% 17% 18% 18% 18% 18% 18%
S.ANGE-SP345 1 73 64 93 -70 110 -88 121 -90 103 -105| 105 -108 ( 106 -108 | 107 -109 | 108 -109 | 109 -110
ITAPET-SP345 956 10% 12% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16%
ITAPET-SP345 1 185 58 185 59 181 64 174 69 172 76 162 80 162 79 162 78 162 77 162 76
ITAPET-SP230 550 34% 34% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 123 6| 123 6| 123 6 | -123 6 | -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 35% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 74 3 7% 4 78 6 80 7 81 9 83 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
A.AZUL-SP138 2 74 3 7% 4 78 6 80 7 81 9 83 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -10 24 -1 26 -1 28 -12 28 -8 31 -9 319 31 9 30 -9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 7 117 -2 -8 -15 -8 14 -9 -7 -10 -17 10 | -16 -10 -16 -10 -16  -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 13% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 -42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45  -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 | 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -54 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -58 | 219 -58 | -218 58 | -219 -59 [ -219 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%

EPE-DEE-RE-069/2021 - Refor¢os para a Regido de Guarulhos




epe

Energit
A.AZUL-SP440 1 -39 25 | -30 -31 -5 -36 30 -29 10 -40 53 -45 49 -46 47 47 43 48 40 -49
SANGEL-SP440 1524 3% 3% 2% 3% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 420 -90 | -454 -97 | -495 -100 | -547 -115| 610 -117 | -673 -121 [ -679 -125 | -684 -127 | 691 -132 | -698 -136
F.DIAS-SP440 2030 21% 22% 24% 27% 30% 33% 33% 33% 34% 34%
A.AZUL-SP440 1 132 32 134 35 139 37 145 40 146 41 152 44 163 45 163 46 154 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 38% 39% 41% 41% 43% 43% 43% 44% 44%
NORTE--SP345 2 38 -147 42 -153 46 -154 50 -152 54 -152 58 -152 58 -152 57 -152 57 -153 56 -153
MREALE-SP345 450 33% 35% 35% 35% 35% 36% 36% 36% 36% 36%
NORTE--SP345 1 183 -30 | 187 27 [ 189 -41 182 -53 | 178 67 | 172 -69 | 172 -69 | 171 -70 | 171 71| 171 71
SMIGUE-SP345 850 21% 22% 22% 22% 22% 21% 21% 21% 21% 21%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 14 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 -555 187 | -572 194 | -584 209 | -588 214 | -597 226 | -604 226 | -604 227 | -605 227 | -606 227 | -607 227
GUARUL-SP345 2151 27% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29% 29% 30%
GUARUL-SP345 1 132 37 | 133 43| 132 40 | 126 45 99 27 93 28 98 31 103 34 | 109 37| 114 40
DNORD1-SP345 1195 11% 12% 11% 11% 8% 8% 8% 9% 9% 10%
DNORD1-SP345 1 132 51 133 57 132 53 126 59 99 42 93 43 98 46 103 48 108 51 114 54
NORDES-SP345 1195 12% 12% 12% 1% 9% 8% 9% 9% 10%. 10%
NORDES-SP345 1 -259 41 | -267 -41 | -278 -43 | 292 -44 | -276 -40 | -290 -43 | -294 -44 | -299 -46 | -304 -48 | -309 -50
DNORD2-SP345 1195 22% 23% 23% 25% 23% 24% 25% 25% 26% 26%
DNORD2-SP345 1 269 -39 | 267 -39 | -278 -41 | -292 -43 | -276 -38 | -290 41 | 295 -42 | -299 -44 | -304 -46 | -309 -48
MOGI--—-SP345 1195 22% 22% 23% 25% 23% 24% 25% 25% 25% 26%
NORDES-SP345 1 422 -83 | 429 87 | -437 97 | -448 -99 | -425 -92 | -434 97 | -439 -100 | -445 -103 | -451 -106 | -456 -110
ITAPET-SP345 1195 36% 36% 37% 38% 36% 37% 37% 38% 38% 39%
NORDSA-SP088 1 273 18 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 84 65| 104 -70 | 120 -88 | 131 -89 [ 113 -105| 115 -107 | 116 -108 | 117 -108 | 118 -109 | 119 -109

LT 345 KV Guarulhos - Ibiuna 1 S.ANGE-SP345 825 13% 15% 18% 19% 18% 19% 19% 19% 19% 19%
S.ANGE-SP345 1 84 -66 104 -72 120 -90 131 91 113 -106 | 115 -109 [ 116 -109 | 117 -110| 118 -110| 119 -111
ITAPET-SP345 956 11% 13% 15% 16% 16% 16% 16% 16% 17% 17%
ITAPET-SP345 1 186 56 186 58 182 62 175 67 173 74 164 79 164 78 164 77 164 75 164 74
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6| -123 6 -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 77 4 79 5 81 7 81 8 84 10 84 10 83 10 83 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 49% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 7 4 79 5 81 7 81 8 84 10 84 10 83 10 83 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 49% 57%
D#2AJ2-SP138 2 22 -10 -24 -10 26 -1 28 -1 29 -8 31 -9 31 9 31 9 31 9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 7 117 -13 -8 -15 -8 15 -9 -7 -10 -17 10 | -16 -10 -16 -10 -16  -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 13% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45  -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -59 | 218 -58 | -219 59 | -218 -58 [ -219 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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Energit
A.AZUL-SP440 1 59 27 -51 -33 -25 -38 9 -32 -9 42 33 47 29 -49 27 49 23 -51 19 -52
SANGEL-SP440 1524 4% 4% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 -400 -88 | 433 -95 | -474 97 | -526 -112 | -590 -115 | -653 -119 [ -658 -122 | -663 -125 | -670 -129 | -677 -133
F.DIAS-SP440 2030 20% 21% 23% 26% 29% 32% 32% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP440 1 132 32 134 35 139 37 144 40 146 41 152 45 153 45 163 46 154 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 38% 39% 41% 41% 43% 43% 43% 44% 44%
NORTE--SP345 2 76 -158 79 -164 83 -165 85 -162 90 -163 93 -162 93 -163 92 -163 92 -163 91 -163
MREALE-SP345 450 38% 40% 40% 40% 41% 41% 41% 41% 41% 4%
NORTE--SP345 1 220 -47 | 224 -44 | 224 -58 | 215 69 [ 213 83 | 205 -84 | 205 -85 | 204 -86 | 203 -86 | 202 -87
SMIGUE-SP345 850 26% 26% 27% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 25%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 14 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 -668 227 | -682 233 | -692 249 | -692 251 | -704 264 | -708 262 | -707 263 | -707 263 | -708 264 | -708 264
GUARUL-SP345 2151 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
GUARUL-SP345 1 -929 157 | -921 150 | -912 148 | -898 137 | -895 144 | -885 132 | -885 131 | -886 130 | -887 129 | -888 127
IBIUNA-SP345 2150 43% 43% 42% 42% 41% 41% 41% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 363 82 368 91 369 92 367 100 | 330 76 327 80 335 84 343 89 351 95 359 100
DNORD1-SP345 1195 31% 31% 31% 31% 28% 28% 28% 29% 30% 31%
DNORD1-SP345 1 362 84| 366 92 | 368 94 | 366 102 | 329 80 | 326 84 [ 334 88 | 341 93| 349 97 | 357 102
NORDES-SP345 1195 31% 31% 32% 32% 28% 28% 29% 29% 30% 31%
NORDES-SP345 1 -452 -94 | -465 -95 | 480 -102 | -501 -105| -472 -96 | -491 -101 | -499 -104 | -507 -107 | -515 -111 | -523 -115
DNORD2-SP345 1195 39% 40% 41% 43% 40% 42% 43% 43% 44% 45%
DNORD2-SP345 1 452 -94 | -465 -96 | -481 -103 | -501 -106 [ -472 -97 | -492 -102 | -499 -105 | -507 -109 | -515 -113 | -523 -117
MOGI--SP345 1195 38% 40% 41% 43% 40% 42% 43% 43% 44% 45%
NORDSA-SP088 1 273 18 279 -19 | 285 -20 | 291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 51 65 7non 87 -88 98 -90 81 -105 83 -108 84 -108 84 -109 85 -110 86 -110

LT 345 kV Nordeste - Itapetiba S.ANGE-SP345 825 10% 12% 15% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 17%
S.ANGE-SP345 1 51 65 7 o-n 87 -90 98 -91 81 -106 83 -109 84 -110 84 -110 85 -111 86 -112
ITAPET-SP345 956 9% 10% 13% 14% 14% 14% 14% 14% 14% 14%
ITAPET-SP345 1 206 60 206 62 203 67 197 72 193 78 184 83 185 82 185 81 185 80 186 79
ITAPET-SP230 550 38% 38% 38% 37% 37% 36% 36% 36% 36% 36%
SANGEL-SP138 1 113 4| -116 5| 118 5| 120 6| -122 7| 123 6| 124 6| 124 6 | -124 7 | 124 7
SANGEL-SP440 360 31% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -59 3 -60 3 -61 3 -62 3 -63 3 -63 3 -63 3 -63 3 -63 3
SANGEL-SP440 180 32% 33% 33% 34% 34% 35% 35% 35% 35% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 56 2 57 3 68 3 69 3 59 3 60 3 60 3 60 3 -60 3
SANGEL-SP440 180 31% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 7% 3 78 4 79 5 82 6 82 8 85 9 85 10 84 10 84 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 53% 55% 48% 48% 50% 49% 49% 49% 57%
A.AZUL-SP138 2 7% 3 78 4 79 5 82 6 82 8 8 9 85 10 84 10 84 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 53% 55% 48% 48% 50% 49% 49% 49% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 25 -1 27 12 28 -9 30 -9 30 -9 30 -9 -30 -10 29 -10
A.AZUL-SP138 163 15% 16% 17% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 19%
D#1AJ2-SP138 1 -8 -8 -10 -8 -2 -8 -14 -8 -14 -10 -16 -10 -16 10 | -15 -10 -15 11 -15 11
A.AZUL-SP138 163 7% 9% 9% 10% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45  -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -54 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -59 | 218 -58 | -219 58 | -218 -58 [ -219 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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Energit
A.AZUL-SP440 1 -49 24 -40 -30 -14 35 20 -28 0 -39 43 44 40 -45 38 -46 34 47 30 -48
SANGEL-SP440 1524 4% 3% 2% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 409 -91 | 442 -99 | -483 -101 | -535 -116 | -598 -118 | -662 -122 [ -668 -126 | -673 -129 | -680 -133 | -686 -137
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 131 32 133 35 138 37 144 40 145 42 152 45 152 45 163 46 153 47 153 48
A.AZUL-SP138 360 37% 37% 39% 40% 41% 43% 43% 43% 43% 44%
NORTE--SP345 2 87 -157 90 -162 94 -164 97 -161 100 -161 104 -161 104 -161 104 -161 103 -161 103 -161
MREALE-SP345 450 39% 41% 41% 41% 42% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 252 43 | 256 -39 | 257 -53 | 250 -64 ( 246 -78 | 238 -80 | 239 -80 | 238 -81 | 238 -81 | 238 -82
SMIGUE-SP345 850 30% 30% 30% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 -4 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 =722 219 | -737 225 | -748 240 | -750 243 | -758 256 | -763 254 | -764 254 | -765 254 | -766 255 | -767 255
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 37% 37% 37% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -919 159 | -912 153 | -903 151 | -888 140 | -886 146 | -875 135 | -876 134 | -876 133 | -877 132 | -878 131
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 41% 40% 40% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 192 51 193 58 191 56 184 64 158 41 151 44 156 47 161 51 167 55 172 59
DNORD1-SP345 1195 16% 17% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
DNORD1-SP345 1 192 63 | 193 70| 191 68| 184 76| 157 54 ( 150 57 | 156 60 | 161 64 | 166 68 [ 172 72
NORDES-SP345 1195 17% 17% 17% 16% 14% 13% 14% 14% 15% 15%
NORDES-SP345 1 -231 -62 | 240 62 | -2561 -65 | -265 67 | -249 -60 | -263 63 | -268 -65 | -272 68 | -277 -70 | -282 -73
DNORD2-SP345 1195 20% 21% 22% 23% 21% 23% 23% 23% 24% 24%
DNORD2-SP345 1 -231 60 | -240 -60 | -251 -63 | -265 -65 [ -249 -58 | -264 -61 | -268 -63 | -273 -66 | -277 -68 | -282 -71
MOGI--SP345 1195 20% 21% 22% 23% 21% 22% 23% 23% 24% 24%
NORDES-SP345 1 -390 -114  -397 -119 | 405 -130 | 416 -132 | -393 -121 [ -402 -127 | -408 -131 | -414 -135 | 419 -139 | -425 -144
ITAPET-SP345 1195 34% 34% 35% 36% 34% 35% 36% 36% 37% 37%
SANGEL-SP440 1 68 -60 89 66 | 105 -83 | 116 -84 99 -100 | 100 -102 | 101 -103 | 102 -103 | 103 -104 | 104 -104

TR 345/88 KV Nordeste S.ANGE-SP345 825 1% 13% 16% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17%
S.ANGE-SP345 1 68 -61 89 -66 105 -84 116 -85 99 -101 100 -104 | 101 -104 [ 102 -105| 103 -105| 104 -106
ITAPET-SP345 956 9% 1% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
ITAPET-SP345 1 186 54 186 55 183 60 175 65 173 72 164 76 164 75 164 74 164 73 164 71
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6 | -123 6 -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 1% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 7% 4 78 5 81 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 7% 4 78 5 81 7 81 9 84 10 83 10 83 10 82 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 51% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 48% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 26 -1 28 -12 28 -8 31 -9 319 30 -9 30 -9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 -8 -0 7 -2 -8 -14 -8 14 -9 -7 -10 -16 -10 | -16 -10 -16 -10 -5 -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 1% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45  -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45  -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 [ 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -219 -59 | 219 -59 | -218 58 | -218 -59 [ -218 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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TR 440/345 kV S. Angelo

A.AZUL-SP440 1 57 17 50 -22 26 -25 7 18 -10 -26 32 -31 28 -32 26 -33 22 -34 19 -35
SANGEL-SP440 1524 4% 4% 2% 1% 2% 3% 3% 3% 3% 3%
A.AZUL-SP440 1 -402 -98 | -433 -106 | -472 -111 | -523 -126 | -588 -131 | -651 -135 [ -657 -139 | -662 -142 | -669 -146 | 676 -150
F.DIAS-SP440 2030 20% 21% 23% 26% 29% 32% 32% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP440 1 132 32 134 35 139 37 144 40 146 41 152 45 153 45 163 46 154 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 38% 39% 41% 41% 43% 43% 43% 44% 44%
NORTE--SP345 2 87 -156 90 -161 94 -163 97 -160 101 -160 [ 104 -160 | 104 -160 [ 104 -160 | 103 -160 [ 103 -160
MREALE-SP345 450 39% 40% 41% 41% 41% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 254 42 | 259 -39 | 260 -52 | 253 63 | 248 -78 | 241 -79 | 241 -79 | 241 -80 | 241 -80 | 240 -81
SMIGUE-SP345 850 30% 30% 31% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 14 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 -724 216 | -740 222 | -751 237 | -753 240 | -761 254 | -766 251 | -766 251 | -767 251 | -769 252 | -770 252
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 37% 37% 37% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -920 163 | -912 157 | -903 156 | -889 144 | -887 150 | -876 139 | -876 138 | -877 137 | -878 136 | -879 135
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 41% 40% 41% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 194 26 196 32 195 28 188 34 161 15 154 16 159 19 164 22 170 25 175 28
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
DNORD1-SP345 1 194 38 | 196 44 | 195 40| 188 46| 161 28 | 154 30| 159 32| 164 35| 170 38 175 41
NORDES-SP345 1195 16% 17% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -231 48 | 240 47 | -250 -50 | -265 -51 | -249 -47 | -263 -50 | -268 -51 | -272 -53 | -277 -55 | -282 -57
DNORD2-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 -231 46 | 240 45| -251 -48 | -265 -49 | -249 -45 [ -263 -48 | -268 49 | -272 51 | -277 -53 | -282 -55
MOGI--SP345 1195 19% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -387 -89 | -394 -94 | 402 -104 | 412 -105| -390 -99 | -399 -103 | -405 -106 | -410 -109 | 416 -113 | -422 -116
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 34% 35% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
NORDSA-SP088 1 -273 18 | 279 19| 285 -20 | -291 -21 [ -269 -18 [ -274 -20 | 279 -20 | 285 21 | -290 -22 [ -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
S.ANGE-SP345 1 56 -49 72 -54 86 -68 95 -69 80 -81 82 -83 83 -83 84 -84 84 -84 85 -85
ITAPET-SP345 956 8% 9% 11% 12% 12% 12% 12% 12% 12% 12%
ITAPET-SP345 1 186 60 185 62 181 67 174 73 172 80 163 85 163 84 163 83 163 81 163 80
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 113 4| -116 5| 119 5| 120 6| -123 7| 124 6| 124 6| 124 7 | 124 7| 125 7
SANGEL-SP440 360 31% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -59 3 -60 3 -61 3 -62 3 -63 3 -63 3 -63 3 -63 3 -63 3
SANGEL-SP440 180 32% 33% 33% 34% 34% 35% 35% 35% 35% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 56 2 57 3 68 3 69 3 -60 3 60 3 60 3 60 3 -60 3
SANGEL-SP440 180 31% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 77 4 79 5 82 6 82 8 84 10 84 10 84 10 83 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 53% 55% 47% 48% 49% 49% 49% 49% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 7 4 79 5 82 6 82 8 84 10 84 10 84 10 83 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 53% 55% 47% 48% 49% 49% 49% 49% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 25 -1 28 -12 28 -8 31 -9 30 -9 30 -9 30 -9 -30 -10
A.AZUL-SP138 163 15% 16% 17% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 -8 -8 -10 -8 -2 -8 -14 -8 -14 -10 -16 -10 -16 10 | -16 -10 -5 -10 -15 11
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 9% 10% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088

NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -58 | 218 -59 | -218 58 | -219 -58 [ -219 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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LT 345 kV S.Angelo- Itapetiba

Energit
A.AZUL-SP440 1 -54 20 -47 26 -23  -30 1 -23 732 35 -37 32 -38 30 -39 26 -40 22 4
SANGEL-SP440 1524 4% 4% 2% 2% 2% 3% 3% 3% 3% 3%
A.AZUL-SP440 1 -404 -94 | -436 -102 | -476 -106 | -527 -121 | -591 -125 | -655 -129 [ -660 -133 | -665 -136 | -672 -140 | -679 -144
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 23% 26% 29% 32% 32% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP440 1 132 32 134 35 138 37 144 40 146 41 152 45 152 45 163 46 153 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 38% 39% 41% 41% 43% 43% 43% 44% 44%
NORTE--SP345 2 87 -156 90 -161 94 -163 97 -160 101 -160 [ 104 -160 | 104 -160 [ 104 -160 | 103 -160 [ 103 -160
MREALE-SP345 450 39% 40% 41% 41% 41% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 254 41| 258 -38 | 259 -52 | 252 62 ( 248 -77 | 240 -78 | 240 -79 | 240 -79 | 240 -80 | 240 -80
SMIGUE-SP345 850 30% 30% 30% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 -4 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 =723 216 | -739 222 | -750 237 | -752 239 | -760 253 | -765 251 | -766 251 | -767 251 | -768 251 | -769 251
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 37% 37% 37% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -920 163 | -912 156 | -903 155 | -889 143 | -886 150 | -876 138 | -876 138 | -877 137 | -878 136 | -879 135
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 41% 40% 40% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 194 28 195 34 194 30 187 37 160 17 153 19 158 22 163 25 169 28 174 31
DNORD1-SP345 1195 16% 16% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
DNORD1-SP345 1 193 40 | 195 46 | 193 42 | 187 49 [ 160 31 153 32 | 158 35| 163 38 | 168 41 174 44
NORDES-SP345 1195 16% 17% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
NORDES-SP345 1 -231 47 | 240 46 | -2561 -48 | -265 -50 | -249 -46 | -263 48 | -268 -50 | -272 -51 | -277 -53 | -282 -55
DNORD2-SP345 1195 20% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
DNORD2-SP345 1 -231 44 | 240 44 | 251 -46 | -265 -48 | -249 -43 [ -264 -46 | -268 48 | -273 -49 | -277 -51 | -282 -53
MOGI--SP345 1195 19% 20% 21% 22% 21% 22% 23% 23% 23% 24%
NORDES-SP345 1 -388 -89 | -395 -93 | 403 -103 | 414 -104 | -391 -98 | -400 -102 | 406 -105 | -411 -108 | 417 -112 | -423 -115
ITAPET-SP345 1195 33% 34% 34% 35% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
NORDSA-SP088 1 -273 18 | 279 19| 285 20 | -291 -21 [ -269 -18 [ -274 -20 | 279 -20 | 285 21 | -290 -22 [ -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 60 -54 77 -59 92 -74 102 -75 86 -88 88 -91 88 -91 9 -91 90 -92 91 -93
S.ANGE-SP345 825 10% 12% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
ITAPET-SP345 1 186 59 185 60 182 65 174 70 172 77 163 82 163 81 163 80 163 79 163 78
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 113 4| -116 5| 118 5| 120 6| -122 6| 123 6| 124 6| 124 6 | -124 7 [ 124 7
SANGEL-SP440 360 31% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -63 3 -63 3 -63 3 -63 3
SANGEL-SP440 180 32% 33% 33% 34% 34% 35% 35% 35% 35% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 56 2 57 2 68 3 69 3 59 3 59 3 60 3 60 3 -60 3
SANGEL-SP440 180 31% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 77 4 79 5 81 7 81 8 84 10 84 10 83 10 83 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 53% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 49% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 77 4 79 5 81 7 81 8 84 10 84 10 83 10 83 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 53% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 49% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 25 -1 28 -12 28 -8 31 -9 319 30 -9 30 -9 -30 -10
A.AZUL-SP138 163 15% 16% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 -8 -10 -8 -2 -8 -14 -8 14 -9 -16 -10 -16 10 | -16 -10 -16 -10 -15 -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 9% 10% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088

NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45  -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 [ 210 -55 | 212 -56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -58 | 218 -59 | -218 58 | -218 -59 [ -219 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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Energit
A.AZUL-SP440 1 -54 26 -45 -33 -19 -38 15 31 4 -42 39 47 35 -48 33 -49 29 -50 26 51
SANGEL-SP440 1524 4% 4% 3% 2% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 405 -89 | 438 -96 | -479 98 | -532 -113 | -595 -115 | -658 -120 [ -664 -123 | -669 -126 | -676 -130 | -683 -134
F.DIAS-SP440 2030 20% 22% 24% 26% 29% 32% 33% 33% 33% 34%
A.AZUL-SP440 1 132 32 134 35 139 37 144 40 146 42 152 45 163 45 163 46 153 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 38% 39% 41% 41% 43% 43% 43% 44% 44%
NORTE--SP345 2 86 -156 89 -162 93 -163 96 -160 100 -161 104 -160 [ 103 -160 | 103 -160 [ 103 -160 | 102 -161
MREALE-SP345 450 39% 40% 41% 41% 41% 42% 42% 42% 42% 42%
NORTE--SP345 1 250 -41 | 254 -38 | 255 -52 | 248 62 ( 244 77 | 236 -78 | 236 -79 | 236 -79 | 236 -80 | 235 -80
SMIGUE-SP345 850 29% 30% 30% 29% 29% 29% 29% 29% 29% 29%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 14 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 -718 217 | -733 223 | -744 238 | -746 240 | -755 254 | -760 251 | -760 252 | -761 252 | -762 252 | -764 252
GUARUL-SP345 2151 34% 35% 36% 36% 36% 36% 36% 36% 37% 37%
GUARUL-SP345 1 -919 162 | -912 156 | -903 154 | -888 143 | -886 149 | -875 137 | -876 137 | -876 136 | -877 135 | -878 134
IBIUNA-SP345 2150 43% 42% 42% 41% 41% 40% 40% 41% 41% 41%
GUARUL-SP345 1 196 34 198 40 19 37 189 44 162 26 155 28 160 30 165 33 170 36 176 40
DNORD1-SP345 1195 16% 17% 16% 16% 13% 13% 13% 14% 14% 15%
DNORD1-SP345 1 196 46 197 52 195 49 188 56 162 39 154 41 160 44 165 46 170 49 176 52
NORDES-SP345 1195 17% 17% 17% 16% 14% 13% 14% 14% 15% 15%
NORDES-SP345 1 213 -35 | 222 -34 | -233 -35 | -248 -36 | -232 -30 | -247 -31 | 261 -33 | -2566 -35 | -261 -37 | -266 -39
DNORD2-SP345 1195 18% 19% 20% 21% 19% 21% 21% 21% 22% 22%
DNORD2-SP345 1 -213 33 | 222 -32 | 233 33 | -248 -33 | -232 -28 [ -247 -29 | 252 -31 | -256 -33 | -261 -35  -266 -37
MOGI--SP345 1195 18% 19% 19% 21% 19% 21% 21% 21% 22% 22%
NORDES-SP345 1 -403 -94 | 411 99 | 419 -109 | 429 -111| -406 -105 | -415 -110 | 421 -113 | 426 -116 | 432 -119 | -438 -122
ITAPET-SP345 1195 34% 35% 36% 37% 35% 36% 36% 37% 37% 38%
NORDSA-SP088 1 -273 18 | 279 19| 285 20 | -291 -21 [ -269 -18 [ -274 -20 | 279 -20 | 285 21 | -290 -22 [ -295 -23

TR 3451230 kV Itapetiba NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 64 -63 84 -69 100 -86 12 -88 94 -103 96 -106 97 -106 98 -107 99 -107 100 -108
S.ANGE-SP345 825 11% 13% 16% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17%
S.ANGE-SP345 1 64 -64 84 -70 100 -88 112 -89 94 -105 96 -107 97 -108 98 -108 99 -109 100 -110
ITAPET-SP345 956 9% 1% 14% 15% 14% 15% 15% 15% 15% 15%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -122 6| 123 6| 123 6| -123 6 | -123 6 | -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 3 -60 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -63 3
SANGEL-SP440 180 32% 33% 33% 33% 34% 34% 34% 35% 35% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 59 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 77 4 79 5 81 7 82 8 84 10 84 10 84 10 83 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 53% 55% 47% 48% 49% 49% 49% 49% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 774 79 5 81 7 82 8 84 10 84 10 84 10 83 10 83 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 53% 55% 47% 48% 49% 49% 49% 49% 57%
D#2AJ2-SP138 2 21 -1 23 -1 25 -1 28 -12 28 -8 31 -9 30 -9 30 -9 30 -9 -30 -10
A.AZUL-SP138 163 15% 16% 17% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 -8 -8 -10 -8 -2 -8 -14 -8 -14 -10 -16  -10 -16 10 | -16 -10 -5 -10 -15 11
A.AZUL-SP138 163 7% 9% 9% 10% 11% 12% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84 | 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -54 | 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -59 | 218 -59 | -219 59 | -218 -59 [ -218 -58
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
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Energit
A.AZUL-SP440 1 -39 25 | -30 -31 -5 -36 30 -29 10 -40 53 -45 49 -46 47 47 43 48 40 -49
SANGEL-SP440 1524 3% 3% 2% 3% 3% 4% 4% 4% 4% 4%
A.AZUL-SP440 1 420 -90 | -454 -97 | -495 -100 | -547 -115| 610 -117 | -673 -121 [ -679 -125 | -684 -127 | 691 -132 | -698 -136
F.DIAS-SP440 2030 21% 22% 24% 27% 30% 33% 33% 33% 34% 34%
A.AZUL-SP440 1 132 32 134 35 139 37 145 40 146 41 152 44 153 45 163 46 154 47 154 48
A.AZUL-SP138 360 37% 38% 39% 41% 41% 43% 43% 43% 44% 44%
NORTE--SP345 2 38 -147 42 -153 46 -154 50 -152 54 -152 58 -152 58 -152 57 -152 57 -153 56 -153
MREALE-SP345 450 33% 35% 35% 35% 35% 36% 36% 36% 36% 36%
NORTE--SP345 1 183 -30 | 187 27 [ 189 -41 182 -53 | 178 67 | 172 -69 | 172 -69 | 171 -70 | 171 71| 171 71
SMIGUE-SP345 850 21% 22% 22% 22% 22% 21% 21% 21% 21% 21%
A.AZUL-SP440 1 98 26 109 30 12 32 115 33 154 38 158 40 162 41 165 42 171 44 175 46
A.AZUL-SP088 480 21% 23% 24% 24% 32% 33% 34% 35% 36% 37%
NORT-A-SP088 1 66 -12 68 -13 | -68 -13 -69 -14 71 -4 73 -15 73 15| 75 -15 -76  -16 -78 -16
NORTE-SP345 480 14% 14% 15% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 17%
NORTE--SP345 1 203 49 205 50 207 51 209 52 211 54 214 55 214 55 214 55 214 55 214 55
NORTE2-SP088 478 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 45% 45%
NORTE--SP345 1 -555 187 | -572 194 | -584 209 | -588 214 | -597 226 | -604 226 | -604 227 | -605 227 | -606 227 | -607 227
GUARUL-SP345 2151 27% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29% 29% 30%
GUARUL-SP345 1 132 37 | 133 43| 132 40 | 126 45 99 27 93 28 98 31 103 34 | 109 37| 114 40
DNORD1-SP345 1195 11% 12% 11% 1% 8% 8% 8% 9% 9% 10%
DNORD1-SP345 1 132 51 133 57 132 53 126 59 99 42 93 43 98 46 103 48 108 51 114 54
NORDES-SP345 1195 12% 12% 12% 1% 9% 8% 9% 9% 10% 10%
NORDES-SP345 1 -259 41 | -267 -41 | -278 -43 | 292 -44 | -276 -40 | -290 -43 | -294 -44 | -299 -46 | -304 -48 | -309 -50
DNORD2-SP345 1195 22% 23% 23% 25% 23% 24% 25% 25% 26% 26%
DNORD2-SP345 1 269 -39 | 267 -39 | -278 -41 | -292 -43 | -276 -38 | -290 41 | 295 -42 | -299 -44 | -304 -46 | -309 -48
MOGI--SP345 1195 22% 22% 23% 25% 23% 24% 25% 25% 25% 26%
NORDES-SP345 1 422 -83 | 429 87 | -437 97 | -448 -99 | -425 -92 | -434 97 | -439 -100 | -445 -103 | -451 -106 | -456 -110
ITAPET-SP345 1195 36% 36% 37% 38% 36% 37% 37% 38% 38% 39%
NORDSA-SP088 1 273 18 | 279 -19 | 285 -20 | -291 -21 | -269 -18 | -274 -20 | 279 -20 | -285 -21 [ -290 -22 | -295 -23
NORDES-SP345 478 57% 58% 59% 61% 56% 57% 58% 59% 61% 62%
SANGEL-SP440 1 84 65| 104 -70 | 120 -88 | 131 -89 [ 113 -105| 115 -107 | 116 -108 | 117 -108 | 118 -109 | 119 -109

LT 345 KV Guarulhos - Ibiuna S.ANGE-SP345 825 13% 15% 18% 19% 18% 19% 19% 19% 19% 19%
S.ANGE-SP345 1 84 -66 104 -72 120 -90 131 91 113 -106 | 115 -109 [ 116 -109 | 117 -110| 118 -110| 119 -111
ITAPET-SP345 956 11% 13% 15% 16% 16% 16% 16% 16% 17% 17%
ITAPET-SP345 1 186 56 186 58 182 62 175 67 173 74 164 79 164 78 164 77 164 75 164 74
ITAPET-SP230 550 35% 35% 34% 33% 33% 32% 32% 32% 32% 32%
SANGEL-SP138 1 112 4| -115 5| 117 5| 119 6| -121 6| 122 6| 123 6| -123 6| -123 6 -123 6
SANGEL-SP440 360 31% 32% 32% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 34%
SANGEL-SP138 2 -57 2 -58 2 -59 2 -60 3 -61 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3 -62 3
SANGEL-SP440 180 32% 32% 33% 33% 34% 34% 34% 34% 34% 35%
SANGEL-SP138 3 54 2 -85 2 56 2 67 3 58 3 59 3 59 3 59 3 69 3 59 3
SANGEL-SP440 180 30% 31% 32% 32% 33% 33% 33% 33% 33% 33%
A.AZUL-SP138 1 82 25 78 27 80 28 82 29 84 30 86 31 89 31 91 32 93 33 96 34
AERGUL-SP138 127 66% 64% 65% 67% 69% 71% 2% 74% 76% 78%
A.AZUL-SP138 1 75 3 77 4 79 5 81 7 81 8 84 10 84 10 83 10 83 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 49% 57%
A.AZUL-SP138 2 7B 3 77 4 79 5 81 7 81 8 84 10 84 10 83 10 83 10 82 10
MAIRP1-SP138 143/169/143 52% 52% 54% 47% 47% 49% 49% 49% 49% 57%
D#2AJ2-SP138 2 22 -10 24 -10 26 -1 28 -1 29 -8 31 -9 319 31 9 31 9 30 -9
A.AZUL-SP138 163 15% 17% 18% 19% 18% 20% 20% 20% 20% 20%
D#1AJ2-SP138 1 9 7 117 -13 -8 -15 -8 15 -9 -7 -10 -17 10 | -16 -10 -16 -10 -16  -10
A.AZUL-SP138 163 8% 9% 10% 11% 11% 13% 12% 12% 12% 12%
AERGUL-SP088 1 -196 50 | -217 -68 | 222 -60 | -228 -62 [ -308 -71 | -315 -74 | -324 -77 | -330 -79 | -340 -83 | -349 -86
A.AZUL-SP088
NOR-BE-SP088 1 -147 -37 | -151 -38 | -151 -38 | -154 -39 | -158 -41 | -164 42 | -166 -43 | -170 -44 | -174 -46 | -178 -47
NORT-A-SP088 999 15% 16% 16% 16% 16% 17% 17% 18% 18% 18%
NORT-B-SP088 1 -43 28 -43 -29 -44 29 -44 29 -45 -30 -45  -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30 -45 -30
NORT-A-SP088 1500 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4%
NORTE2-SP088 1 403 84| 407 86 | 411 87 | 415 89 | 419 90 | 424 92 | 424 92 | 424 92 | 424 92| 424 92
NORT2--SP088 1500 27% 28% 28% 28% 28% 29% 29% 29% 29% 29%
NOD-BE-SP088 1 604 -86 | 620 -89 | -635 -91 | -651 -94  -583 -85 [ -598 -88 | 613 -90 | -628 -93 | -644 -96 [ -660 -98
NORDSA-SP088 999 61% 62% 64% 65% 59% 60% 62% 63% 65% 66%
NORDSB-SP088 1 -208 -55 [ 210 -55 | 212 56 | -214 -57 [ -216 -58 [ -218 -59 | 218 -58 | -219 59 | -218 -58 [ -219 -59
NORDSA-SP088 1500 14% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%

EPE-DEE-RE-069/2021 - Refor¢os para a Regido de Guarulhos




Ministério de Minas e Energia

(epe)

Empresa de Pesauisa Energética

EPE-DEE-RE-069/2021 - Reforcos para a Regifio de Guarulhos



epe

ANEXO C — CARACTERISTICAS — LINHAS DE TRANSMISSAO
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Ministério de Minas e Energia (e

ANEXO D —-VIABILIDADE FISICA DE EXPANSAO DE INSTALAGCOES

1. SE 440 Agua Azul
2. SE 440 Agua Azul

AGUAzuL

A Bauru, 03 de oulubro de 2019
EPE - Empresa de pesquisa Energética

Av. Rlo Branco, n® 1, 9° andar, Centro

CEP 20090-003 - Rlo de Janeiro - RJ

ANG: ma, Sr. Josd Marcos Brassane
Superintendente de Transmissdo de Energia

AN oo

e e et 52
L

CARTA NW® 001-10M9 - Consults
sobre a viabilidade de expansio da
Subestagio AGUA AZLIL

Em atengac ao Oficio n® 0896201 WDEE/EPE de 23/09/2019, segue anexo o Formuldrio
de Consulta sobre a Viabilidade de Expanséo de Subestagtes devidaments preenchida

Sem mais para o momento apresentamos nossos protestos de elevada estima e distinta
consideracao.

Alenciosameants,

Claudenor Zoponea Jumicr
Diretor Técnico

Anexo: o citado

2e)

squisa Energética
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Empresa de Pesauisa Eneraética

(o . Formulario de Consulta sobre a o .
epe) Viabilidade de Expansio de ot
Subestagoes r—r

Concesshondria Proprietiria: ZOPONE ENGENHARLA
L isdules de Mancbra [(Opclio de Expansdo 1)
] e ueatidade:04  Tensio(kV): B3 Arranja: BO4

Bl e  Ousntidade: 02 Tensio Prim/Sec/Ter (kW] 840/88  Asranjo Prim.: DM Sec: BO&E Ter
Bl @ Quantidade: 1 Tensdo (kv):BE  Amanjo: BD4

2 mtddulos de Equipamentas (Opglo de Expansdo 1)

Bl Transfarmadones Quantidade: 07 Potdnda [MVAK 100 Tensdo Prim.fSoc. (kv] S40/88 Fase: 19
[0 tutotransformadores  Opantidade:  Poténca (MA)__ Tensdo Prim./Sec (k] Fase:
[ Reator de Lirha Cuentidade: _ Poténda [Mard Tensda k] Fase: _

: O nrester Cuantidace: __ Pobéncia (Meark Tensda fkv): Fase: _
[0 capacitor Shunt Cuantidade:  Poténca (Mvar) Tanssa (K] ___ Fase: _
O capatiter Série Cuantidade: _ Patbncia (Mvarl Tensdia (k¥]: Fase:
[0 compensadorEstitico Quamidsde:  Pabbncia (Mvar) Tarba Ve Fasa:_
1. Mduiles de Mansbra [Opcio de Expansia 2)

[0 e  cCuantdade:  TensBo(kw):_ Arranjo

D LT Quantidade: __ Tensio Prim/Sec/Ter (K] ___ Arranjo Prm.: _ Sec: Ter:

O m® Owentidade: TemsAo (kv Arranjo___
2. Mddubas de Equipamentas (Dpelo de Expansio 2
O Ttrarurormadores Cuantidade: __  Potiincla M) Tensdo Frim,/Sec. (kW] Fasa:

D futotransformadores  Cuantdade: PotBncia {MYAl: _ Tensie Prim.fSec. (kW) Fmses

3. Diagrama Unifilar

Mia hi.
Legenda;

MBA: eriradia de linha (EL), conesdio de transformader ou autotransloresadar (T}, conesdo de transformad

) uf carrersor (CTC), inkerfigacsa de
harramentos. |1B), conenda d banco de filtras de harménicas [(CFH] o sérke f
O I e e o ‘L '_|-:u- ICCS), ponexdo det realores de inha [CAL) ou da Baiva [CAB),

sader [} ARRANKD: Ba
Transteriincia [BPT), Barra Dupla 4 Chaves [BOL], AKEL M), Disjuntor @ Weio U] "o S R o B

74
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Formulario de Consulta sobre a IR ISR
Rps Viabilidade de Expansao de Rerlsau;
Subestagdes e

RESPCSTA AS INFORMEACDES SOLICITADAS [PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAD]

| [X] Assinalar os itens que podem ser implementsdos ne :ubt-ln;i; l;:uturdu am o aR)a & pspago diEpanivaic,

L, Mdulos de Manobea [Gpiie de Epansio 1)

2. Mtcdulos de Egupaenenics (0pgio de Expansio 1)

[ o Ouantidade: 02 Temdo frim e Ter (ki 240/88

U CRL Crupnlidade: Tensdo {kvk ____ Arramga:

- Quantidade: ©4 Terado tov): B8 areanje: B0

Arranjn Plrrn:r_-'l\_JMSE:.:_BETer: r

[El w® croartidade: 01 Tensdio (ev): 88 arvanjo: BOS

[F] Aswtrasstormadires ntidede: 07 poréreis (vl ] 00Tenssi prigspe oy 40088 pape 10

| [ = Cupntidade: _ TensBolkvle __ Arranja:

| [ cm Cuantidiade: _ TensBodkvi _ arranpa:

L Mdcuilos de Manabra {Oagio de Frpanido 2}

&, Mo cde Infraesinsiura Geml

i nacesiidade de aquisiglo de tarmens? m

O

4 Cwiros

#4 necsssidada de adeueio do amanjo? ]

1

D CRL Quantidecde:  Toralo (W)
] cee Quancidede: _ Tersdokv]:
D A Ouantidade: Teredo (kW)

|:| x4 Ouantidade:  Terslo kvl _

D u s Quanticlacds:  TensBadkvl ___ rranja:

D EL Cuantidace: _ Tansdo [WWE _ Arranjor

D 4 | Quantidade: _ Tensdo PrienfSe/Ter (k] Aaranjn Prm.:_ Sec: Tar:
D [} Quantidade: _ TensSo [kV):__ Aranjo:

& Widdiles de Equipamentos |Opgdo de Expaniio 2|

[ Autewansfarmadares Ouantedade: ___ Poténcis (WAL Tensha Pri./Sec (k) S

AlFanjn:
ATFanjo:
Anranjo:

Arranjn:

Sim A Bravera; | Fec0m? (B0 3A0mM)

P

Sem - Equipamentos Necessaios: Prolongamento da Biarra 440
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ANEXO E — FICHAS DE OBRAS PARA O PET/PELP

Sistema Interligado da Regiado SUDESTE

epe

EMPREENDIMENTO: UF:

Transformador 440/88 kV — Novo Patio 88 kV DATA DE NECESSIDADE:  JAN/2026

PRAZO DE EXECUCAO: 48 MESES
JUSTIFICATIVA:
CONEXAO DO NOVO PATIO AGUA AZUL 88 KV
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° TF 440/138 kV, (6+1)x 133 MVA 1¢ 76.565,37
CT (Conexao de Transformador) 440 kV, Arranjo DJM 19.044,72
IB (Interligagdo de Barras) 440 kV, Arranjo DJM 8.767,17
MIM - 440 kV 2.950,95
CT (Conexao de Transformador) 88 kV, Arranjo BD4 9.105,44
IB (Interligagdo de Barras) 88 kV, Arranjo BD4 3.643,75
MIM -88 kV 1.532,77
MIG-A 4.730,58
TOTAL DE INVESTIMENTOS PREVISTOS: 126.340,75
SITUAGAO ATUAL:
OBSERVAGOES:

DOCUMENTOS DE REFERENCIA:

[11 CusTos MODULARES DA ANEEL — JUNHO DE 2017.

[2] EPE-DEE-RE-069/2021 - REFORGOS PARA A REGIAO DE GUARULHOS
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